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RKS Consult GmbH

Consu/t

. Simon Jost . Bjorn Krichel

- M. Sc. Elektrotechnik, Informationstechnik - B. Sc. Wirtschaftsingenieurwesen

Uber uns:

Planungsburo fur technische Gebaudeausristung

10 Mitarbeiter,

seit 1993 in den Bereichen der Starkstromtechnik und
Kommunikationstechnik, iber Mess-, Steuerungs- und
Regelungstechnik bis hin zur Heizungs-, Liftungs- und
Klimatechnik sowie Sanitar- und Abwassertechnik.
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Motivation

Consu/t

23.08.2023

Lim
mindestens

-65%

Lrm
mindestens

-88%

bis 2030 bis 2040

Sozial gerecht, 6konomisch vertretbar,
langfristig wirksam:

Klimaschutzgesetz

Ziel ist, die Treibhausgasemissionen zu mindern.*

Deutschland soll
treibhausgasneutral
werden.

bis 2045

* Im Vergleich zum Jahr 1590,

Quelle: www.bundesregierung.de



Motivation

GEG 2020
§ 72 Betriebsverbot fiir Heizkessel, Olheizungen:
Abs. 2: Ol- oder Gaskessel diirfen nach Ablauf von 30 Jahren nach Einbau nicht weiter betrieben werden.

Abs. 4: ,,Ab dem 1. Januar 2026 diirfen Ol-Heizkessel nur in ein Gebdude eingebaut werden, wenn diese Teil einer
Hybridheizung sind.

GEG Novelle 2024

§ 71 Anforderungen an Heizungsanlagen
Abs. 1: Heizungsanlagen in Gebauden miissen mindestens 65% der bereitgestellten Warme mit erneuerbaren mit
erneuerbaren Energien in das Gebaudenetz einspeisen.

§ 72 Betriebsverbot fiir Heizkessel:

Abs. 2: Betriebsverbot fiir Heizkessel nach Ablauf von 30
Betriebsjahren, spdtestens jedoch 2044.

23.08.2023
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Warmepumpen; Funktionsprinzip

Emissionen
 Emissionsfrei nur bei Verwendung von Y Funktionsprinzip Warmepumpe
»grunem® Strom H}f ~

e 2022: 46,2 % des Bruttostromverbrauchs aus
erneuerbaren Energien

Warmsenergie

Warmeenergie = Antriebsenergie + Umweltenergie

Warmeenergie = Antriebsenergie * JAZ

Erde

u

Grundwasser

JAZ variiert je nach Vorlauf: " Entspanaen
Je niedriger die Vorlauftemperatur um L 2
so hoher die Jahresarbeitszahl T Wirmeverteil- und Spelchersyster

bwp

23.08.2023 Quelle: www. www.waermepumpe.de



Warmepumpen; Betriebskonzepte

Betriebsarten von Warmepumpen
* Monovalenter Betrieb
* Bivalenter Betrieb

Monovalent
* Warmepumpe deckt 100% der Heizlast

bivalent parallel

Bivalenz
e Warmepumpe deckt < 100% der Heizlast
* Zweiter Warmeerzeuger notig
* Bspw. E-Heizstab, Gastherme, Olbrenner

Bivalenz Konzepte
e paralleler Betrieb
e alternativer Betrieb

Auslegungs-Heizleistung 12,3 KW

Nomm-Gebiodeheirled (NN EM 12830} 12 KW
gupchilag e W%, Spesrmeiion end Pool 0.3 KW

Auslegung: EFH, Heinsberg, Bestand vor Quelle: www.stiebel-eltron.de

1980, ca 150m? beheizte Flache, Wohnflache,

23.08.2023 4 Bewohner



Warmepumpen; Betriebskonzepte

Betriebsarten von Warmepumpen
* Monovalenter Betrieb
* Bivalenter Betrieb

Monovalent 2 bivalent alternativ
e Warmepumpe deckt 100% der Heizlast :

Bivalenz :
* Warmepumpe deckt < 100% der Heizlast oL —
« Zweiter Warmeerzeuger notig —

* Bspw. E-Heizstab, Gastherme, Olbrenner

Bivalenz Konzepte
e paralleler Betrieb
 alternativer Betrieb

Auslegungs-Heizleistung 12,3 KW
Bivalent para||E|er BetriEb: Norm-Gebbudeheizlact (DM EN 12831} 12 KW

gupchilag e W%, Spesrmeiion end Pool 0.3 KW
aufwandigere Anlagentechnik . .
5 5 Auslegung: EFH, Heinsberg, Bestand vor Quelle: wwwi.stiebel-eltron.de

1980, ca 150m? beheizte Flache, Wohnflache,

23.08.2023 4 Bewohner
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Methodik; Bestandsaufnahme u. Ableitung Potential

Consu/t

Standort Gebaudeteil/
Abschnitt

Technischer Zustand (energetisch)

>1 ia
Warmequelle
nein
Feststel I U ng (jl, Gas, Warmepumpe, FeStStel I U ng
Wirmequelle ~ *¢"-testne Wirmequellen

Warmequellen
dokumentieren

Wérmeque”e Technikraum

i Heizungsschema
dokumentieren &

ja

Trinkwasser-

erwarmung .
Trinkwasser Heizkreis gemischt .
. u. ungemischt, etc. Helzu ngSSChema
nein dOkumentleren inkl. Leistung

23.08.2023

0Ol, Gas, Wiarmepumpe,
etc. inkl. Leistung

Technikraum
(mehrere)

Heizungsschema

Zentral,De- .
sentral ete. ~ Trinkwasserschema

inkl. Leistung

12



Methodik; Bestandsaufnahme u. Ableitung Potential

Consu/t

LGftung

nein

FBH

nein

Heizkorper

nein

Alternative

23.08.2023

ja

Liftung
dokumentieren

FBH
dokumentieren

ja Heizkorper
dokumentieren

ja Alternative
dokumentieren

Heizkreis gemischt
u. ungemischt, etc.
inkl. Leistung

Heizkreis gemischt

u. ungemischt, etc.

Heizkreis gemischt
u. ungemischt, etc.

Heizkreis gemischt
u. ungemischt, etc.

technischer Platzbedarf
ermitteln u. abschatzen

Heizlast Ableitung

Potential

Heizungsschema

Heizungsschema

Heizungsschema

Heizungsschema

Zuleitung Technik

Heizlastpotentiale
dokumentieren

Energetische Bewertung
Liegenschaft

Musterraum/-bereich je
Liegenschaft ermitteln
(potentiell)

Heizlastdokumentation
aktuell (Gberschlagig)

13



Methodik; Energetische Bewertung /.

OHSIT

Energetischer Gebaudebestand | Heizlast (W/m?) uberschlagig
Altbau, unsaniert

Baujahr 1978 - 1983

Baujahr 1984 - 1994 80 - 100

WSVO 1995 50 - 70

EnEV 2002/ 2007 35 - 45

EnEV 2009 25 - 40

KFW - 60 Hauser 50

KFW - 40 Hauser 40

Passivhauser I T

Die Einordnung richtet sich nach dem energetischen Baujahr!

23.08.2023 14



Methodik; Heizlastdokumentation /-

OHSL/T

Heizlastdokumentation/-potentialherleitung

1.) Musterraum/-bereich XY

2

Raum-/ Bereichflache: m aus Plan o. gemessen

Heizlast gemals ernergetischem Sanierungstand: W/m? aus Tabelle energetischer Gebaudebestand

Heizlast

Dimension Vor- u. Rucklauf DN aus Plan o. gemessen

]
—

23.08.2023



Methodik; Heizlast Ableitung Potential

Consu/t

23.08.2023

Tabelle Rohrdimension

tberschlagige Warmeleistung (kW) je Rohrdimension

A

Annahmen:
10 K Spreizung
150 Pa/m Druckgefille

~———— D12 1,83kW
DN15 3,23kW
DN20 5,61kW
DN25 11,60kW
DN32 21,20kW
DN40 36,10kW
DN50 74,25kW
DN65 188,00kW

16



Methodik; Heizlastpotentialherleitung

Typ 2

T=103mm

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf

Dimension Heizkorper

Anzahl Heizkorper
Heizleistung pro Heizkodrper (55°C/45°C/2(
Heizleistung

23.08.2023
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Methodik; Erkenntnisse

/i

23.08.2023

Was wissen wir hun? "
® |
Beheizungssituation inkl. Nebenbedingungen
Energetischer Zustand Gebaude

Heizlast entsprechender Musterbereiche
Heizlast Potential

18



Methodik; Norm-Gebaudeheizlast (warmequellenbereinigt)

Consu/t
Was fehlt noch?
QN, Geb = QHa / bVH
QN, Geb = Norm-Gebaudeheizlast (Uberschlagig) in kW
QHa = Jahres - Heizwarmeverbrauch kWh/a
bVH = Vollbenutzungsstunden (h/a)
Jahres — Heizwarmeverbrauch ist bekannt!
Gaskosten: Zahler-Nr. 2128467, Westpromenade 9 in 52525
Heinsberg
Zahlungszeitraum | Verbrauch in KW/h Betrag € Gebaudeart vﬂllbﬂnutzungsstunden [hfa]
Einfamilienhaus 2100
Jahresrechnung 2006 224 861 14 650,33 € Mehrfami”eﬂhaus EDDG
Jahresrechnung 2007] __ 216.990 1433261¢€ Birohaus 1700
Krankenhaus 2400
Jahresrechnung 2008 236.668 17.876,00 € Schule, einschichtiger Betrieb @
Jahresrechnung 2009 177,105 15.935 50 € Schule, mehrschichtiger Betrieb 1300
ga—
Jahresrechnung 2010] C 279.307 ) 16.880,56 €

23.08.2023

19
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Volkshochschule Heinsberg; Gebaudedaten

%

23.08.2023

Altbau
Energetisch teilsaniert
Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
175.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast
(Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
350kW
PV-Anlage
9,75kWp + Speicher 7,68kWh

21



Volkshochschule Heinsberg; Warmeerzeuger

23.08.2023

Standort Warmeerzeuger
(Gas-Heizkessel)

22



Volkshochschule Heinsberg; Heizungsschema

VHS Heinsberg aktuelles Beheizungskonzept

e e T P

] - e
5 s 1 PO !

23.08.2023
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Volkshochschule Heinsberg; Musterbereiche

.

23.08.2023

W
..

Bereich A Kiliche
/

< = 4l ;‘_‘L’."—fﬁ

-,,':

Bereich B Klasse

e

s WF'FF“""” /

.

24



Volkshochschule Heinsberg; Musterraum/-bereich

Consu/t

1.) Musterraum/-bereich Kiiche

2

Raum-/ Bereichfldche: m aus Plan 0. gemessen

Heizlast gemald ernergetischem Sanierungstand: W/m? aus Tabelle energetischer Gebaudezustand

Heizlast 8.925,00(W

Dimension Vor- u. Rucklauf _ DN aus Plan 0. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 11,60|kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 30; 70; 10|L in Stk.; H; Tin cm | handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 8.190,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Volkshochschule Heinsberg; Musterraum/-bereich

Consu/t

Raum-/ Bereichfldche:

Heizlast gemald ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

5.525,00

Dimension Vor- u. Rucklauf

2.) Musterraum/-bereich Klasse

z

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle energetischer Gebdudezustand
W

U

aus Plan o. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 5,61|kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 110; 60; 10|L; H; Tin cm handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 3.892,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch eher nicht sinnvoll!

23.08.2023
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Volkshochschule Heinsberg; Konzeption

(o

23.08.2023

Austausch Gas-Kessel gegen
Gasbrennwertgerat (2. Warmeerzeuger)
Errichtung Warmepumpe (EE-Anteil)

Aufbau bivalent parallel Betrieb

Ertichtigung Verteilnetz inkl. Pumpen u.
Errichtung Pufferspeicher

Empfehlung zur Erweiterung der PV-Anlage
sowie Integration ins System mittels Heizstab/
GLT

27



Volkshochschule Heinsberg; Anlage, Kosten u. Amortisation

Consu/t

Zukinftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 135kW

Luft-Wasser-Warmepumpe “
* 1x weishaupt WWP LA 60(kW)-2¢B-{ca.55:000€)
e 1x weishaupt WWP L 24(kW) I-2 (ca. 17.000€) a
Gas-Brennwertgerat .
* 1x weishaupt WTC-GW 80-A H-0 (modulierend 13,4 -80kW)
(ca. 7000€) .
* Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 12.500€) ) Lo 71 At s - Tamplshe o €4

Zzgl. 20% Nebenarbeiten

23.08.2023 28



Kreisgymnasium Heinsberg; Gebaudedaten m

* Neu- sowie Altbauten

% * Energetisch voll-/teilsaniert sowie
3. aktueller Stand

« Uberschligige Heizlast

[ J

Jahres-Heizwarmeverbrauch

lii 950.000kWh

- * Vollbenutzungsstunden

-F 1.300h

- * Norm-Gebaudeheizlast (iberschlagig)
.

= : .

o * Installierte Heizleistung

= 1505kW

- * PV-Anlage

= 69,31kWp

(86% Eigenverbrauchsquote)

23.08.2023 29



Kreisgymnasium Heinsberg; Warmeerzeuger

Consu/t

Nahwarmenetzverteiler 1 (Neubau lll)

— Neubau |

Nahwarmenetzverteiler 2 (Altbau)

Erwarmung Trinkwasser (Neubau l)

Neubau 2 Warmeerzeuger (Gas-(Brennwert-)Kessel)

{ - (e T O Nahwarmenetzverteiler 3 (Forum)

23.08.2023



Kreisgymnasium Heinsberg; Warmeerzeuger

Consu/t

23.08.2023

Sportheim Warmeerzeuger (Gas-Brennwertgerat)

T

'

31



Kreisgymnasium Heinsberg; Heizungsschema

Kreisgymnasium Heinsberg aktuelles Beheizungskonzept Teil Neubau

==

[ e

ey [

T i e T’ 50

23.08.2023
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Kreisgymnasium Heinsberg; Heizungsschema

Kreisgymnasium Heinsberg aktuelles Beheizungskonzept Teil Altbau
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Kreisgymnasium Heinsberg; Heizungsschema

Kreisgymnasium Heinsber aktuelles Beheizungskonzept Teil Neubau I
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Kreisgymnasium Heinsberg; Heizungsschema

Kreisgymnasium Heinsberg
aktuelles Beheizungskonzept Teil Forum
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Kreisgymnasium Heinsberg; Musterbereiche

23.08.2023

Bereich
Turnhalle

Bereich Neubau |

36



Kreisgymnasium Heinsberg; Musterbereiche

23.08.2023

Bereich Neubau lll

Bereich Neubau Il

e
"

73

a

Altbau

37



Kreisgymnasium Heinsberg; Musterraum/-bereich

Consu/t

Raum-/ Bereichflache:

Heizlast gemals ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

3.412,50

Dimension Vor- u. Rucklauf

1.) Musterraum/-bereich Neubau Ill inkl. Potential

z

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle energetischer Geb3dudezustand
W

U

aus Plan o. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 1,83 kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 210;50; 7|L; H; Tincm handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 3.939,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Kreisgymnasium Heinsberg; Musterraum/-bereich

Consu/t

Raum-/ Bereichflache:

Heizlast gemals ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

2.788,00

Dimension Vor- u. Rucklauf

2.) Musterraum/-bereich Neubau Il inkl. Potential

2

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle energetischer Gebdudezustand
W

S

aus Plan o. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 5,61\ kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 160; 50; 9|L; H; Tincm handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 3.705,00{W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Kreisgymnasium Heinsberg; Musterraum/-bereich

Consu/t

3.) Musterraum/-bereich Altbau inkl. Potential

2

Raum-/ Bereichflache: m aus Plan o. gemessen

Heizlast gemald ernergetischem Sanierungstand: W/m? aus Tabelle energetischer Gebaudezustand

Heizlast 8.880,00|W

Dimension Vor- u. Rucklauf _ DN aus Plan 0. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Ricklauf 21,20| kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 20; 70; 20]|L in Stk.; H; T in cm | handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 8.400,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Kreisgymnasium Heinsberg; Konzeption Altbau/ Neubau/ Neubau IlI/ Turnhalle/ Forum

23.08.2023

Fola il

"l Rk

Riickbau deutlich Gberschussiger Anlagenkapazitaten
Errichtung Warmepumpen (EE-Anteil)

Aufbau bivalent parallel Betrieb

Ertlichtigung Verteilnetz inkl. Pumpen u. Trinkwasser
Erwarmung

Errichtung Pufferspeicher

Empfehlung zur Erweiterung der PV-Anlage sowie
Integration ins System mittels Heizstab/ GLT

41



Kreisgymnasium Heinsberg; Zuklnftiges Heizungsschema u. Kosten u. Amortisation Forum

Kreisgymnasium Heinsberg

zukiinftiges Beheizungskonzept Teil Forum

—— g

23.08.2023

Zukunftige Gebaudedaten:
* Gebdudeheizlast (gesamt) 146kW

Investitionsbereich Luft-Wasser-Wérmepumpe
e 1x weishaupt WWP LA 60(kW)-A R (ca. 50.000€)

Anlage
* Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 7.500€)

Zzgl. 20% Nebenarbeiten

42



Kreisgymnasium Heinsberg; Kosten u. Amortisation Altbau/ Neubau/ Neubau Ill/ Turnhalle/ Forum /.m

Consu/t

Zukilinftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 852kW

Luft-Wasser-Warmepumpe
e 8x weishaupt WWP LA 60(kW)-A R (je ca. 50.000€)

Anlage
* Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 25.000€)

Zzgl. 20% Nebenarbeiten

23.08.2023
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Anlagen zur Warmeerzeugung; Fordersatze

* Solarkollektoranlagen 25% Bundesférderung fiir effiziente GebSude - Heizungsanlagen

e Biomasseheizungen 10% nur in Kombination mit Solarthermie S R e S i e
oder Wiarmepumpe zur Warmwasserbereitung und/oder i v
Raumheizungsunterstlitzung

« Warmepumpen 25% (Jahresarbeitszahl mind. 2,7), + 5% mit
Warmequelle Wasser, Erdreich oder Abwasser

» Stationare Brennstoffzellenheizungen 25% (Betrieb nur mit
griinem Wasserstoff oder Biomethan)

* Innovative Heiztechnik auf Basis erneuerbaren Energien

e Errichtung, Umbau & Erweiterung eines Gebaudenetzes 20-35%

* Anschluss an ein Gebaudenetz 25% oder Warmenetz 30% E— bl u 50 % vom e Fachplanung » Baubegiitng
* Malnahmen zur Visualisierung des Ertrags Erneuerbarer T s
Energien

Heizungs-Tausch-Bonus fiir Ol-, Gas-, Kohle- und Nachtspeicherheizungen
beim Austausch (ersatzlos, ohne Hybrid) einer betriebsfahigen Ol-, Gasetagen-, Gaszentral-, Kohle-
oder Nachtspeicherheizungsanlage wird ein Bonus in Hohe von 10 Prozentpunkten gewahrt

23.08.2023

Quelle: www.bafa.de
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Amortisationsrechnung; Energiepreise 2021

Konditionsnen 2020/21 Strom: 0,274 €/k'Wh CoP: 3
alle Angaben netto Gas: 0,06 €kwWh Flissiggas 0,11 £kWh
Ol 006 €kWh Farderungen
Fachplanung & jahrliche

Schatzkosten gem. Deckungsanteil Betriebskosten Warmepumpe Solarkollektog  Bauleitung Investitions- neue Betriebs-
Liegenschaft Beheizungskonzepy Strom| Gas 0] Strom Gas 0l 25% 25% 50% kosten kosten
Volkshochschule Heinsberg 112.800,00 € | 0% 30% 11.496,49 £ 3,236,756 € 26.200,00 € 22.350,00 € 109.950,00 £ 14,733,235 €
Bildungshaus Heinsberg 147.000,00€ | 70% 30% 15.505,75 € 4.365,54 € 36.750,00 £ 27.500,00 € 137.750,00 £ 15.871,29 €
Berufskolleg Erkelenz 861.400,00 € |67,5%| 32,5% 93417.75€ 29.548,19€ 215.350,00 € 102.900,00 € 747.950,00 € 12296595 €
Berufskolleg Geilenkirchen 973.200,00 € 0% 0% 105.640,70 €  29.700,00 € 24330000 € 111.450,00 € 841.350,00 € 135.340,70 £
Feuerschutzzentrum Erkelenz 67.500,00€ | 70%| 30% 12.786,67 €  3.600,00 € 16.875,00 € 15.825,00 € 66.450,00 € 16.386,67 €
Janusz-Korczak-5chule
Jugendzeltplatz Selfkant 17.500,00 € 35% 1.617,00 € 4.375,00 € 4.700,00 € 22.200,00 € 1.617,00 €
Jugendzeltplatz Wassenberg 20.000,00 € 35% 1.77B, 70 € 5.000,00 € 5.200,00 € 25.200,00 € 1.778, 70 £
Jugendzeltplatz Huckelhoven 30.000,00 € 5% 1.482,25€ 7.500,00 € 7.200,00 € 37.200,00 € 1482 35¢€
Rurtal-Schule Oberbruch 536.800,00€ | 70%| 30% 76.443,62 € 21.522,19¢€ 134.200,00 € 71.184,50 € 473.784,50 € 97.965,80 €
Ergisbetriebshof Heinsberg T9.500,00€ | B65%| 35% 11.873,33 € 4. 200,00 € 19.875,00 € 15.550,00 € 75.175,00 € 16.073,33 €
Ereisgymnasium Heinsberg 570.000,00€ | 65%| 35% 5587668 € 1976547 € 142.500,00 € 74.075,00 € 501.575,00 € 75.642,15€

23.08.2023




Amortisationsrechnung; Energiepreise 2021, Ergebnisse

23.08.2023

Liegenschaft

nitige Inverstitionen
an Bestandsanlagen

Amortisation-
reachnung

Volkshochschule Heinsberg
Bildungshaus Heinsberg
Berufskolleg Erkelenz
Berufskolleg Geilenkirchen
Feuwerschutzzentrum Erkelenz
Janusz-Korczak-Schule
Jugendzeltplatz Selfkant
Jugendzeltplatz Wassenberg
Jugendzeltplatz Hickelhoven
Rurtal-5chule Heinsberg
Kreisbetriebshof Heinsberg
Kreisgymnasium Heinsberg

10.000,00 €

42.000,00 €
48.000,00 €

7.200,00 €

60.000,00 €

Jahre
Jahre
Jahre
Jahre
Jahre
lahre
lahre
Jahre
Jahre
Jahre
Jahre
Jahre




Amortisationsrechnung; C02 Bepreisung

Zertifikatpreise umgelegt nach Brennstoffart und Jahr

Erhohungen der Brennstoffpreise durch das BEHG

Energietrager 2021 2022 2023
0,46 ct/kWh 0,55 ct/kWh 0,64 ct/kWh 0,82 ct/kWh 1,0 ct/kWh
Diesel
s / 7 ct/Liter 8 ct/Liter 9 ct/Liter 12 ct/Liter 15 ct/Liter
Heizdl EL
Benzin 6 ct/Liter 7 ctfLiter 8 ct/Liter 11 ct/Liter 13 ct/Liter
A
‘?\

Elektrische Energie vom BEHG nicht betroffen

23.08.2023

Quelle: www.ispex.de



Amortisationsrechnung; Energiepreise 2025, nur CO2

Ausblick 2025, C02 Bepreisung Strom: 0,29 €/kWh CoP: 3
alle Angaben netto Gas: 0,10 €/kWh Flissiggas 0,11 €/kWh
: 0,09 €/kWh Farderungen
Fachplanung & jahrliche

Schatzkosten gem. Deckungsanteil Betriebskosten Warmepumpe Solarkollektoq  Bauleitung Investitions- neue Betriebs-
Liegenschaft Beheizungskonzept Strom| Gas ol Strom Gas 0l 25% 25% 50% kosten kosten
Volkshochschule Heinsberg 11380000 € | 70%| 30% 12.167,82 € 5.394,60 € 26.200,00 € 22.330.00 € 109.950,00 € 17.562,42 €
Bildungshaus Heinsberg 147.00000 € | 70% 30% 16.411,20 € 6.548,31 € 36.750,00 € 27.500,00 € 137.750,00 € 22.959.51€
Berufskolleg Erkelen:z 26140000 € |67.5%) 32,5% SBET2BDE 49246599 € 215.350,00 € 101.900,00 € 74795000 € 14811979 €
Berufskolleg Geilenkirchen 973.200,00 € 0% 30% 111.809,50 €  49.500,00 € 243.300,00 € 111.450,00 € 8341.350,00 € 161.309.50 €
Feuerschutzzentrum Erkelenz 67.500,00 € T0% 30% 13.533.33 & 6.000,00 € 1687500 € 15.825,00 € B6.450,00 € 19.533,33 &
lanusz-Korczak-5chule
Jugendreltplatz Selfkant 17.500,00 € 35% 1.617,00 € 4.375,00 € 4. 700,00 € 22.200,00 € 1.617,00 €
Jugendzeltplatz Wassenberg 20.000,00 € 35% 1.778, 70 € 5.000,00 € 5.200,00 € 25.200,00 € 1.778, 70 €
Jugendzeltplatz Hickelhoven 30.000,00 € 35% 1.482,25€ 7.500,00 € 7.200,00 € 37.200,00 € 1.482.25¢€
Rurtal-5chule Oberbruch 536.800,00€ [ 70%| 30% 230.90748€ 3587031¢€ 134.200,00 € 7118450 € 473.784,50 € 116,777,759 €
Kreisbetriebshof Heinsberg 79.50000 € | 65%| 350% 12.566,67 € 7.000,00 € 19.875,00 € 15.550,00 € 75.175,00 € 19.566,67 €
Kreisgymnasium Heinsberg ST0.00000 € [ 65%) 35% 59.139,55€ 32.94246¢€ 142.500,00 € 74.075,00 € 501.575,00 € 92.082,01 €

23.08.2023




Amortisationsrechnung; Energiepreise 2025 nur C0O2, Ergebnisse

23.08.2023

Liegens-chaft

notige Inverstitionen
an Eestandsanligen

Mehrkosten CO2-Bepreisung |Amortisation-

Volkshochschule Heinsberg
Bildungshaus Heinsberg
Berufskolleg Erkelenz
Berufskolleg Geilenkirchen
Feuerschutzzentrum Erkelenz
lanusz-Korczak-Schule
Jugendzeltplatz Selfkant
Jugendzeltplatz Wassenberg
Jugendzeltplatz Hlickelhoven
Rurtal-Schule Heinsberg
Kreishetriebshof Heinsberg
Kreisgymnasium Heinsberg

Mehrkosten allein durch C02 Bepreisung bis 2025 fiir den Kreis Heinsberg: ca. 115.000 €

10.000,00 €

42.000,00 €
48.000,00 €

7.200,00 €

60.000,00 €

bis zur Sanierung (2025) rechnung

3.272,72 € lahre
6.451,30 € lahre
27.578,31€ lahre
30.030,00 € lahre
3.640,00 € lahre
764,40 € lahre
B40,84 € lahre
700,70 € lahre
21.761,32 € lahre
3.640,00 € lahre

17.130,08 € lahre




Amortisationsrechnung; Erdgas, ein Ausblick

Terminmarkt Erdgas: Jahresfutures 2022-2026

01.01.2021 - 19.07.2023

agp Yerminmarkt Jahr

2021

250
L o=
< 200
=
e 150
100
50
0
NN NN NN
58823888
S oo oo oo
— Lieferjahr 2022

23.08.2023 Quelle: EEX

01.08.21
01.09.21

2022

2023

01.10.21
01.11.21
01.12.21
01.01.22 |
01.02.22

—— Lieferjahr 2023

01.03.22

01.04.22
01.05.22
01.06.22
01.07.22
01.08.22
01.09.22
01.10.22
01.11.22
01.12.22
01.01.23
01.02.23
01.03.23
01.04.23
01.05.23

——Lieferjahr 2024  ——Lieferjahr 2025

01.06.23

01.07.23
01.10.23
01.11.23
01.12.23

—— Lieferjahr 2026



Amortisationsrechnung; Energiepreise 2025

Aushlick 2025, C02 + Gaspreis Strom: 0,29 €/kWh Coe: 3
alle Angaben netto Gas: 0,15 €/kWh Flussiggas 0,11 €/kWh
Ol: 0,15 £kWh Farderungen
Fachplanung & jahrliche

Schatzkosten gem. Deckungsanteil Betriebskosten Warmepumpe Solarkollekton  Bauleitung Inwestitions- neue Betriebs-
Liegenschaft Beheizungskonzepl Strom| Gas s] Strom Gas ol 25% 2% i kosten kosten
Veolkshochschule Heinsberg 113.800,00€ | 70%| 30% 12.167.82 € B.091,90 £ 26.200,00 € 22.350,00 € 109.950,00 € 2025972 €
Bildungshaus Heinsberg 147.000,00€ | T0% 30%| 1641120€ 10.913.85 € 36.750,00 € 27.500,00 £ 137.750.00 € 2732505 €
Berufskolleg Erkelenz 86140000 € |67,5%( 32,5% 98.87280€ 7387049 € 215,350,000 € 101.5900,00 € F47.950,00 € 172,743, 29 €
Berufskolleg Geilenkirchen 973.200,00€ | T0% 0% 111.809.50€  74.250,00 £ 243.300.00 € 111.450,00 € 241.350,00 € 186.059,50 €
Fewerschutzzentrum Erkelenz 67.50000€ | 70%| 30% 13.533,33 € 9.000,00 € 16.875,00 € 15.825,00 € 66.450,00 € 2253333 ¢
Janusz-Korczak-5chule
Jugendzeltplatz Selfkant 17.500,00 € 35% 1.617,00 € 4.375,00 € 4.700,00 € 22.200,00 € 1.617,00 €
Jugendzeltplatz Wassenberg 20.000,00 € 5% 1.778,70 € 2.000,00 € 5.200,00 € 25.200,00 € 177870 €
Jugendzeltplatz Hickelhoven 30,000,000 € 35% 1.482,25 € 7.500,00 € 120000 € 3720000 € 148225 €
Rurtal-5chule Oberbruch 536.B00,00€ | 70%| 30% BO.9OT7 4B E 53.B0547€ 134.200.00 € 71.184,50 € 473.784.50€ | 13471294 €
Kreisbetriebshof Heinsberg 7950000 € | 65%| 35% 12.566,67 €  10.500,00 € 15.875,00 € 15.550,00 £ 75.175,00 € 23.066,67 €
Ereisgymnasium Heinsberg S5TO.000,00€ | 65%| 35% 599.139.50€ 4941368€ 142.500,00 € 74.075,00 € S0L.575,00€ | 108.553,23 €

23.08.2023




Amortisationsrechnung; Energiepreise 2025, Ergebnisse

23.08.2023

Liegenschaft

notige Inverstitionen
an Bestandsanlagen

Mehrkosten CO2-Bepreisung |Amortisation-

bis zur Sanierung (2025) rechnung

Volkshochschule Heinsberg
Bildungshaus Heinsberg
Berufskolleg Erkelenz
Berufskolleg Geilenkirchen
Feuerschutzzentrum Erkelenz
lanusz-Korczak-Schule
lugendzeltplatz Selfkant
Jugendzeltplatz Wassenberg
Jugendzeltplatz Hickelhoven
Rurtal-5chule Heinsberg
Kreisbetriebshof Heinsberg
Kreisgymnasium Heinsberg

10.000,00 €

42.000,00 €
48.000,00 €

7.200,00 €

60.000,00 €

3.272,72 € lahre
6.451,30 € Jahre
27.578,31€ Jahre
30.030,00 € lahre

3.640,00 € Jahre
764,40 €
840,84 €
700,70 €

21.761,32 €

3.640,00 €

17.130,08 €

lahre
lahre
lahre
lahre
lahre
lahre
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Motivation
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» Ausblick
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Ausblick; Energiepreise 2025 + PV-Anlagen

Ausblick 2025, 002 + Gaspreis Strom: 0,29 £&Wh COP; 3
alle Angaben netto Gas: 0,10 €kWh Flbssiggas 0,11 €/KWh
O 0,15 €/xwh Farderungen
Fachplanung & jahrliche
Schitzkosten gem. Deckungsanteil Betriebskosten Wiarmepumpe Solarkolliekto Bauleitung Investitions- | neuwe Betriebs-
Liegenschaft Beheizungskonze Etmml Gas | al Strom Gas Ol 25% 25% 50% kosten kosten
Feuerschutzzentrum Erkelenz | 67.500,00€ | 70%| 30%| | 13.53333€  6.000,00€ | 16.87500¢€ | 15.82500€| 66.450,00€| 19.533,33¢€|
wieiter PY-Anlage, 70 kWp 140.000,00 € 70,000 kWh erzeugte Energie ohne Farderung 32.760,00 € 172.760,00 €
33% Eigenverbrauchsquoute fir Heizen + WW
Betriebskosten Strom nach Eigenverbrauch
23.566,67 kWh

|  strom Gas 6 |

Feuerschutzzentrum Erkelenz 207.500,00 € | 6.834,33 € 6,000,000 € I 239.210,00 € 12.834,33 €

Amortisation-

rechnung

Fazit: Ausbau von PV-Anlagen in Kombination mit Warmepumpen

23.08.2023



Ausblick; Energiepreise 2025 + PV-Anlagen

Aushlick 2025, C02 + Gaspreis Strom: 0,29 €/kWh COP: 3
alle Angaben netto Gas: 0,15 €/kwh Flissiggas 0,11 £kWh
Ol 0,15 €kWh Forderungen
Fachplanung & jahrliche
Schatrkosten gem. Deckungsanteil Betriebskosten Wirmepumpe Solarkollekto Bauleitung Investitions- neue Betriebs-
Liegenschaft Beheizungskonzep Stmrnl Gas i ol SErom Gas Ol 25% 2% o0% kosten kosten
Feuerschutzzentrum Erkelenz | 67.500,00 € | 70%| 30%] | 1353333€  9.000,00¢ | 16.87500€ |  15.82500€| ee4s000€| 22.533.33¢|
weiter PV-Anlage, 70 kWp 140.000,00 € 70.000 kwWh erzeugte Energie ohne Férderung 32.760,00 € 172.760,00 €
33% Eigenverbrauchsquoute for Heizen + WW
Betricbskesten Strom nach Eigenverbrauch
23.566,67 EWh

|  strom Gas &l |

Feuerschutzzentrum Erkelenz 207.500,00 € [ 6.834,33€  9.000,00 € | 239.210,00 € 15.834.33 €

Amortisation-

rechnung

23.08.2023



Kreisgymnasium Heinsberg; Ausblick

GEG Novelle 2024
§ 71 Anforderungen an Heizungsanlagen
Abs. 1: Heizungsanlagen in Gebauden missen mindestens 65% der bereitgestellten Warme mit erneuerbaren mit

erneuerbaren Energien in das Gebaudenetz einspeisen. ]
i Ny

§ 72 Betriebsverbot fiir Heizkessel:
Abs. 2: Betriebsverbot fiir Heizkessel nach Ablauf von 30
Betriebsjahren, spdtestens jedoch 2044.

Unabhdngige SofortmafSnahmen:

 Dammung vorhandener Rohrleitungssysteme

* Hydraulischer Abgleich bzw. die Mdéglichkeit hierzu schaffen
* Heizkorper/-bereiche funktionell ertlichtigen

Unabhdngige moégliche Mafsnahmen (Auswahl):

* Ertlchtigung Liftung Turnhalle BK GK inkl. Beheizung
e Ertlchtigung Erwarmung Trinkwasser FSZ Erkelenz

* Ertlchtigung Beheizung Hallen KBH HS

23.08.2023 58
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OHSIT

23.08.2023

Vielen Dank fir lhre
Aufmerksamkeit

RKS Consult GmbH
Maastrichter Strafde 10
41812 Erkelenz

Tel. +49 2431 94849 0
Fax +49 2431 94849 19

Mail: info@rksconsult.de
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Konzeption mittelfristige Beheizungskonzepte
Liegenschaften Kreis Heinsberg

23.08.2023
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RKS Consult GmbH

Consu/t

. Simon Jost . Bjorn Krichel

- M. Sc. Elektrotechnik, Informationstechnik - B. Sc. Wirtschaftsingenieurwesen

Uber uns:

Planungsburo fur technische Gebaudeausristung

10 Mitarbeiter,

seit 1993 in den Bereichen der Starkstromtechnik und
Kommunikationstechnik, iber Mess-, Steuerungs- und
Regelungstechnik bis hin zur Heizungs-, Liftungs- und
Klimatechnik sowie Sanitar- und Abwassertechnik.

23.08.2023 63
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Motivation

Consu/t

23.08.2023

Lim
mindestens

-65%

Lrm
mindestens

-88%

bis 2030 bis 2040

Sozial gerecht, 6konomisch vertretbar,
langfristig wirksam:

Klimaschutzgesetz

Ziel ist, die Treibhausgasemissionen zu mindern.*

Deutschland soll
treibhausgasneutral
werden.

bis 2045

* Im Vergleich zum Jahr 1590,

Quelle: www.bundesregierung.de



Motivation

Beitrag zu den Klimaschutzzielen in allen Bereichen:
* Verkehr, Energie, Gebaude, Industrie und Landwirtschaft

Bspw. C02-Bepreisung:
* Heizen mit fossilen Brennstoffen
* Bepreisung nach CO2-Gehalt der Heizstoffe

GEG 2020

§4 Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand

§52 Pflicht zur Nutzung von erneuerbaren Energien bei einem bestehenden 6ffentlichen Gebaude

Bspw.: § 52:

Abs. 1: Wenn die 6ffentliche Hand ein bestehendes Nichtwohngebdude (...) grundlegend renoviert muss sie den
Weéirme- und Kdélteenergiebedarf dieses Gebdudes durch die anteilige Nutzung von erneuerbaren Energien {(...) decken.

23.08.2023



Motivation

GEG 2020
§ 72 Betriebsverbot fiir Heizkessel, Olheizungen:
Abs. 2: Ol- oder Gaskessel diirfen nach Ablauf von 30 Jahren nach Einbau nicht weiter betrieben werden.

Abs. 4: ,,Ab dem 1. Januar 2026 diirfen Ol-Heizkessel nur in ein Gebdude eingebaut werden, wenn diese Teil einer
Hybridheizung sind.

GEG Novelle 2024
§ 71 Anforderungen an Heizungsanlagen
Abs. 1: Heizungsanlagen in Gebauden mussen mindestens 65% der bereitgestellten Warme mit erneuerbaren mit

erneuerbaren Energien in das Gebaudenetz einspeisen.

§ 72 Betriebsverbot fiir Heizkessel, Olheizungen:
Abs. 2: Betriebsverbot fiir Heizkessel ab 2030.

23.08.2023
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Grundlagen; Energieverbrauch

Energieverbrauch

l Endenergieverbrauch dieses Geb#udes
48,8 kWhi{m*a)

ANENIAl e | ¢ | o | e | F G

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225

t 53,7 KWhifm*a)
Primédrenergieverbrauch dieses Gebidudes

Quelle: www.energie-experten.org

23.08.2023



Grundlagen; Endenergie

Berechnung des Energiebedarfs
———— QrTransmissionswarmeverlust

Qv Luftungswarmeverlust
QnHeizenergie

Qilnterne Warmegewinne
QsSolare Warmeenergie

Bilanzgrenze-
Raum

._:,f-;.f ﬁ Primiir-

Energie

Endenergie
{ Gebliudegrenze)

23.08.2023



Grundlagen; Primarenergie

23.08.2023

Primarenergie = Endenergie x Primarerngiefaktoren

Hummer | Kabegone Energiciriger Primirenergicfakioren
nichi emeucrharer Andeal
I Heizil 1.1
2 Erdgas Il
3 Fossile Brennsiofle F’w : I,l
4 Stcinkohle ; 1.1
5 Braunkohle . 12
[ : Biogas | 1.1
T Biogene Brennstoffc Biool I 1.1
3 Holx | 0.2
kU netebesogen ' 1.8
10 gehlludenah (aus | 0.0
Stvom Photovoltaik  oder Wind- |
krafl) |
11 Vendringungssirommis 2.8
fiir KWK

Quelle: GEG 2020/2023




Grundlagen; Primarenergie CO2-Faktoren

Braunkohle 0,383 tCO2/MWh
Steinkohle 0,335 tCO2/MWh
Erdgas 0,201 tCO2/MWh
FlUssiggas 0,239 tCO2/MWh
Nah- / Fernwarme 0,280 tCO2/MWh
Pellets 0,036 tCO2/MWh
Heizol leicht / Diesel 0,266 tCO2/MWh
Strom (Energietragerwechsel) 0,366 tCO2/MWh
Strom (Erneuerbar) 0 tCO2/MWh
Wasserstoff 0,385 tCO2/MWh

Quelle: BAFA Informationsblatt CO2-Faktoren

23.08.2023



Grundlagen; Technologische Ubersicht, m

Agenda

Technologische Ubersicht aktueller und absehbar verfiigbarer
Heizzentraltechnik mit regenerativen Energieanteilen

1. H,-ready Gas-Brennwertgerate
2. Biomasse
1. Scheitholzvergaserkessel
2. Holzpelletkessel
3. Hackschnitzelheizung
3. Warmepumpen
1. Konzepte
2. Luft-Wasser
3. Sole-Wasser
4. Wasser-Wasser
5. Sonstige

23.08.2023



H,-ready Gas-Brennwertgerate

H,-ready Gas-Brennwertgerate
e alle gangigen Hersteller
e Leistung aktuell bis 600 kW

DVGW Standard ZP3100
* Wasserstoff-Beimischungen bis zu 20 %
e Je nach Hersteller und Gerat auch > 20 % Beimischung maoglich

Emissionen
* Verbrennung von griinem Wasserstoff ohne ,,Abgase”
e, Abfallprodukt” ist Wasser

Brennwertvergleich
e Wasserstoff: 3,54 kWh/m?3
* H-Erdgas (High calorific gas): ~ 11,75 kWh/m?3

Quelle: Vissmann

23.08.2023



H,-ready, Wasserstoffarten / Erzeugung

Griiner Wasserstoff:
*  Nur Griner Wasserstoff ist C02 Neutral

Hergestolit ous Wassarstoff ous nun._prmlnnnhnw
regenerativen Maothonpyrolyse  ous fossilen
Energien Abfallprodukt Energletrigerm mit
Es entsteht kein CO2  fester Kohlenateff  Speicherung des CO2

2022: 46,2 % des Bruttostromverbrauchs aus
erneuerbaren Energien

in dig Atmosphiire

' AN UMWELTVERTRAGLICHKEIT

100% 66% 33% Bis 2030: min. 85 % des Bruttostromverbrauchs aus
( | erneuerbaren Energien

|

Wasserstoffproduktion
e Elektrolyse von Wasser
* Ruckverstromung in einer Brennstoffzelle

Wirkungsgrad Elektrolyse: 63 %
Round-Trip-Wirkungsgrad™: 43 % (50 % Angestrebt)
(*Strom zu Wasserstoff zu Strom)

23.08.2023 ‘
Quelle: ADM electronic GmbH Quelle: www.bundesregierung.de



H,-ready, Gasheizungen ersetzten

Eine kWh H — Gas durch H, aus EE ersetzen - 6

kWh Strom Brennwert qf
_ % O -
Wirkungsgrade Elektrolyse Bren- \o\ )

= . Q¢
1 11 2
< &0
\Q Stand 2020: ca 28.500

Windrader in DE
.Wh Zuwachsrate von 500 Stk/a

0,63

z Fazit:
2020: Endenergievr O’Qqs fir Raumwarme und Warmwasser:
\ib 362 Millionen MWh
l\ o mit Hz aus EE:

,\' 1,907 Milliarden MWh

Quelle: ADM electronic GmbH Windrad, onshore, 7MW, 2150 Vollbenutzungsstunden Quelle: www.destatis.de



Biomasse

Emissionen

e Verbrennung von Holz lauft nie vollstandig ab

e Luftschadstoffen: Feinstaub, Rul} und
Kohlenwasserstoffverbindungen

Scheitholzvergaserkessel
Pelletkessel
Hackschnitzel

Kaminofen

Aktuelle Kontroversen
* Holz als Energietrager
* Holz als Co2-Speicher

23.08.2023 Quelle: www.geb-info.de



Biomasse; Scheitholzvergaserkessel

Scheitholzvergaserkessel

Zweigeteilte Brennkammern:

e vergasen des Holz im Glutbett

* Holzgase in zweiter Brennkammer nahezu vollstandig verbrannt
Abbrandregelung tGber Geblase (~50%-100%)

Wirkungsgrad: ~ 85% bis 95%

Beschickung: grundsatzlich Anforderungen an Scheitmale
*  Manuell
* Autom.

Bspw. 30 kW Kessel: Brenndauer von 5h bei Volllast

Systemspezifische Anforderungen

Bunker fur Brennstoff (Brennwert je Raummeter: Birke 1900 kWh, Tanne 1500 kWh)
Aufwandige Anlagentechnik

* |dr. zweiter Warmeerzeuger notig, inkl. MSR

* Groles Puffervolumen um Energie des gestarteten Brennvorgangs aufzunehmen
Ascheentsorgung

23.08.2023
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Biomasse; Pelletkessel

Holzpelletkessel
e Leistungsbereich modulierend, Teillast moglich (~ 33% - 100%)
» Vorlauftemperaturen analog Gas- und Olheizungen

e  Wirkungsgrad: ~ 85% bis 96%
e Beschickung:

 Manuell

* Autom.

Systemspezifische Anforderungen

e Bunker fir Brennstoff, inkl. Beliiftung
* Brennwert 4,8 kWh/kg, 3200 kWh/m?3, 4800 kWh/T
* Auch als externes Silo

* Platzbedarf fiir Fordertechnik

e Ascheentsorgung

23.08.2023

Quelle: www.hargassner.com



Biomasse; Hackschnitzel

Hackschnitzelheizung
* Prinzip analog zur Pelletheizung
e Leistungsbereich modulierend, Teillast moglich (~ 33% - 100%)

Wirkungsgrad: ~ 80% bis 93%

Systemspezifische Anforderungen
* Anlagen werden auf den vorhandenen Brennstoff ausgelegt
(Teilchenlange und Restfeuchte der Hackschnitzel, DIN EN 14961-1)
* Brennwerte, beispielhaft, abhangig von Holzart
* Resteuchte 50-60%: 2,0 kWh/kg
* Restfeuchte 25-35%: 3,4 kWh/kg
* Restfeuchte 15-25%: 4,0 kWh/kg
* Volumetrische Energiedichte:
* bei 2,0 kWh/kg: 800 kWh/m?3
* bei 4,0 kWh/kg: 1600 kWh/m?3

23.08.2023

Quelle: www.hargassner.com



Biomasse; Zusammenfassung

Emissionen

e Verbrennung von Holz lauft nie vollstandig ab

e Luftschadstoffen: Feinstaub, Rul} und
Kohlenwasserstoffverbindungen

Aktuelle Kontroversen
* Holz als Energietrager
* Holz als Co2-Speicher

Fazit

* GEG l3sst Beheizung mit Biomasse im Bestand zu |

* Im Neubau nicht zulassig

* Hohe bauliche Anforderungen
(Bunker/Silo/Brandschutz) oder hohe
Lieferfrequenz

Im Vorliegenden Bericht nicht weiter
Betrachtet

23.08.2023 Quelle: www.geb-info.de



Warmepumpen

Emissionen

* Emissionsfrei nur bei Verwendung von
,granem® Strom

 2022: 46,2 % des Bruttostromverbrauchs aus
erneuerbaren Energien

Grundlagen
Luft-Wasser WP
Sole-Wasser WP

Wasser-Wasser WP

23.08.2023

Quelle: www.weishaupt.de



Warmepumpen; Funktionsprinzip

Emissionen
 Emissionsfrei nur bei Verwendung von Y Funktionsprinzip Warmepumpe
»grunem® Strom H}f ~

e 2022: 46,2 % des Bruttostromverbrauchs aus
erneuerbaren Energien

Warmsenergie

Warmeenergie = Antriebsenergie + Umweltenergie

t1
ftz QHeizenergie (t) dt

t1
ftz Perektriscn (t) dt

Erde

u

Grundwasser

JAZ =

Entspannen

!r_,,.;-l

Warmeenergie = Antriebsenergie * JAZ

bwp

23.08.2023 Quelle: www. www.waermepumpe.de



Warmepumpen; Gasheizungen ersetzten

Eine kWhH — Gas
durch WP — Heizergie aus ernerubarem
Strom ersetzen

kWh Strom + JAZ*

0,33 kWh (Luft/WasserWP)

0,270 kWh (Sole/WasserWP)

Fazit:
2020: Endenergieverbrauch Gas fir Raumwarme
und Warmwasser:
362 Millionen MWh

mit WP-Heizenergie aus EE:
121 Millionen MWh

23.08.2023

\/ Funktionsprinzip Warmepumpe 6

Ludt

Erde o
A >

Grundwasser Q
= Entspannen
< =

o —
Q,Q bwp

* JAZ LW-WP: 3, JAZ WS-WP: 3,7
JAZ aus WPsmart im Bestand, Frauenhofer ISE Quelle: www. www.waermepumpe.de.de




Warmepumpen; Betriebskonzepte

Betriebsarten von Warmepumpen
* Monovalenter Betrieb
* Bivalenter Betrieb

Monovalent
e Warmepumpe deckt 100% der Heizlast

bivalent parallel

Bivalenz
e Warmepumpe deckt < 100% der Heizlast
* Zweiter Warmeerzeuger notig
* Bspw. E-Heizstab, Gastherme, Olbrenner

Bivalenz Konzepte
e paralleler Betrieb
 alternativer Betrieb

Auslegungs-Heizleistung 12,3 KW

Nomm-Gebiodeheirled (NN EM 12830} 12 KW
gupchilag e W%, Spesrmeiion end Pool 0.3 KW

Auslegung: EFH, Heinsberg, Bestand vor Quelle: www.stiebel-eltron.de

1980, ca 150m? beheizte Flache, Wohnflache,

23.08.2023 4 Bewohner



Warmepumpen; Betriebskonzepte

Betriebsarten von Warmepumpen
* Monovalenter Betrieb
* Bivalenter Betrieb

Monovalent 2 bivalent alternativ
* Warmepumpe deckt 100% der Heizlast :

Bivalenz :
* Waiarmepumpe deckt < 100% der Heizlast oL ——
« Zweiter Wiarmeerzeuger nétig —

* Bspw. E-Heizstab, Gastherme, Olbrenner

Bivalenz Konzepte
e paralleler Betrieb
 alternativer Betrieb

Auslegungs-Heizleistung 12,3 KW
Bivalent para||E|er BetriEb: Norm-Gebbudeheizlact (DM EN 12831} 12 KW

gupchilag e W%, Spesrmeiion end Pool 0.3 KW
aufwandigere Anlagentechnik . .
5 5 Auslegung: EFH, Heinsberg, Bestand vor Quelle: wwwi.stiebel-eltron.de

1980, ca 150m? beheizte Flache, Wohnflache,

23.08.2023 4 Bewohner



Warmepumpen; Luft-Wasser Warmepumpe

Luft-Wasser Warmepumpe
 Umweltenergie: AulRenluft

 Monoblock, Biblock
* Schallemission

Herstellerabhangig:
e Kaskaden moglich | I : 'ITﬂ]FII
» E-Patrone im Gerat/Pufferspeicher

23.08.2023 Quelle: www.energie-experten.org



Warmepumpen; Sole-Wasser/Wasser-Wasser Warmepumpen

Sole-Wasser Warmepumpe
Flachenkollektor

Bohrung
e Sonde: Doppel-U Rohr

Schluckbrunnen
* Wasserrechtliche Genehmigung

Quelle: www.gd.nrw..de

23.08.2023



Warmepumpen; Sole-Wasser Warmepumpe

Sole-Wasser Warmepumpe

Genehmigungen von Erdwarmebohrungen (stark vereinfacht):

Bohrungen bis 100m unterliegen nicht dem Bergrecht

e Typische Bohrtiefe: < 100m

* Notwendige Entzugsleistung wird Glber mehrere Bohrungen
erreicht

geothermischen Potenzialen des oberflachennahen,
mitteltiefen und tiefen Untergrundes sowie weitere relevante
Daten fir die Vorplanung bietet der Standortcheck des
Geologischen Dienst NRW

23.08.2023
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Warmepumpen; Sole-Wasser Warmepumpe

Sole-Wasser Warmepumpe

Entzugsleistungen gem. VDI 4640 (pauschalter Ansatz, kleine Entzugsleistungen):

Warmeleitfaigkeit Gesattiger Boden | Trockener Boden

Schluff 0,4 bis 1,0 W/(mK) 50 W/m
Sand 0,3 bis 0,8 W/(mK) 70 W/m 25 W/m
Kies 0,4 bis 0,5 W/(mK) 80 W/m 25 W/m
Ton 0,4 bis 1,0 W/(mK) 40 W/m
Braunkohle 0,2 bis 0,7 W/(mK) 45 W/m

Grof3e Entzugsleistungen > 30 kW,
geothermischer Testarbeiten am Bauvorhaben

* Thermal Response Test (TRT)
* Messverfahren gemald DIN EN ISO 17628
e Bestimmung der Warmeleitfahigkeit

e Grundlage fir die Dimensionierung und Auslegung von Erdwarmeanlagen
23.08.2023

E ]
B

o Sand, Kaes, schiuffig

M Sand, mE Kigg- und SChufagen

Tom, sandeg. mil Braunkohhs

Legends
WLF Warmsadedidhigkei
WL Grundwassarfaiter
GWGL  Gundwassergenngleder

L 4 Giundwassirstand unter Gelande

Quelle: Geologischer Dienst NRW



Warmepumpen; Exkurs: F-Gase

Kaltekreislauf Warmepumpe: Kaltemittel
* teilflourierten Kohlenwasserstoffe
* hohes Treibhauspotential

Novellierung der F-Gase-Verordnung 2023
* Treibhauspotenzial (Global Warming Potential — GWP) so niedrig wie moglich
* Propan (R290) niedriger GWP, bei hohen Vorlauftemperaturen (bis 70°C)

Herausforderungen

* Geringe Mengen Kaltemittel verwenden

* Anforderung an Aufstellort (Innen und AulRen)

* Monoblock LW-WP

* Monoblock WW-WP bisher nicht marktverfligbar

Ausblick
Hochtemperatur-Warmepumpen in allen Leistungsklassen

23.08.2023

Quelle: www.weishaupt.de
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Methodik; Bestandsaufnahme u. Ableitung Potential

Consu/t

Standort Gebaudeteil/
Abschnitt

Technischer Zustand (energetisch)

>1 ia
Warmequelle
nein
Feststel I U ng (jl, Gas, Warmepumpe, FeStStel I U ng
Wirmequelle ~ *¢"-testne Wirmequellen

Warmequellen
dokumentieren

Wérmeque”e Technikraum

i Heizungsschema
dokumentieren &

ja

Trinkwasser-
erwarmung :
Trinkwasser Heizkreis gemischt .
. u. ungemischt, etc. HEIZUI’lgSSChema
nein dOkumentleren inkl. Leistung

23.08.2023

0Ol, Gas, Wiarmepumpe,
etc. inkl. Leistung

Technikraum
(mehrere)

Heizungsschema

Zentral,De- .
sentral ete. ~ Trinkwasserschema

inkl. Leistung

93



Methodik; Bestandsaufnahme u. Ableitung Potential

Consu/t

LGftung

nein

FBH

nein

Heizkorper

nein

Alternative

23.08.2023

ja

Liftung
dokumentieren

FBH
dokumentieren

ja Heizkorper
dokumentieren

ja Alternative
dokumentieren

Heizkreis gemischt
u. ungemischt, etc.
inkl. Leistung

Heizkreis gemischt

u. ungemischt, etc.

Heizkreis gemischt
u. ungemischt, etc.

Heizkreis gemischt
u. ungemischt, etc.

technischer Platzbedarf
ermitteln u. abschatzen

Heizlast Ableitung

Potential

Heizungsschema

Heizungsschema

Heizungsschema

Heizungsschema

Zuleitung Technik

Heizlastpotentiale
dokumentieren

Energetische Bewertung
Liegenschaft

Musterraum/-bereich je
Liegenschaft ermitteln
(potentiell)

Heizlastdokumentation
aktuell (Gberschlagig)

94



Methodik; Energetische Bewertung /.

OHSIT

Energetischer Gebaudebestand | Heizlast (W/m?) uberschlagig
Altbau, unsaniert

Baujahr 1978 - 1983

Baujahr 1984 - 1994 80 - 100

WSVO 1995 50 - 70

EnEV 2002/ 2007 35 - 45

EnEV 2009 25 - 40

KFW - 60 Hauser 50

KFW - 40 Hauser 40

Passivhauser I T

Die Einordnung richtet sich nach dem energetischen Baujahr!

23.08.2023 95



Methodik; Heizlastdokumentation /-

OHSL/T

Heizlastdokumentation/-potentialherleitung

1.) Musterraum/-bereich XY

2

Raum-/ Bereichflache: m aus Plan o. gemessen

Heizlast gemals ernergetischem Sanierungstand: W/m? aus Tabelle energetischer Gebaudebestand

Heizlast

Dimension Vor- u. Rucklauf DN aus Plan o. gemessen

]
—

23.08.2023



Methodik; Heizlast Ableitung Potential

Consu/t

23.08.2023

Tabelle Rohrdimension

tberschlagige Warmeleistung (kW) je Rohrdimension

A

Annahmen:
10 K Spreizung
150 Pa/m Druckgefille

~———— D12 1,83kW
DN15 3,23kW
DN20 5,61kW
DN25 11,60kW
DN32 21,20kW
DN40 36,10kW
DN50 74,25kW
DN65 188,00kW

97



Methodik; Heizlastpotentialherleitung

Consu/t

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf -l kw Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper -IL; H; Tincm handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung -|W

23.08.2023
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Methodik; Heizlastpotentialherleitung

Typ 22
T=103mm
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Methodik; Erkenntnisse m

Was wissen wir nun?

=
® |
A

Beheizungssituation inkl. Nebenbedingungen
Energetischer Zustand Gebaude

Heizlast entsprechender Musterbereiche
Heizlast Potential

23.08.2023 100



Methodik; Norm-Gebaudeheizlast (warmequellenbereinigt)

Consu/t
Was fehlt noch?
QN, Geb = QHa / bVH
QN, Geb = Norm-Gebaudeheizlast (Uberschlagig) in kW
QHa = Jahres - Heizwarmeverbrauch kWh/a
bVH = Vollbenutzungsstunden (h/a)
Jahres — Heizwarmeverbrauch ist bekannt!
Gaskosten: Zahler-Nr. 2128467, Westpromenade 9 in 52525
Heinsberg
Zahlungszeitraum | Verbrauch in KW/h Betrag € Gebaudeart vﬂllbﬂnutzungsstunden [hfa]
Einfamilienhaus 2100
Jahresrechnung 2006 224 861 14 650,33 € Mehrfami”eﬂhaus EDDG
Jahresrechnung 2007] __ 216.990 1433261¢€ Birohaus 1700
Krankenhaus 2400
Jahresrechnung 2008 236.668 17.876,00 € Schule, einschichtiger Betrieb @
Jahresrechnung 2009 177,105 15.935 50 € Schule, mehrschichtiger Betrieb 1300
ga—
Jahresrechnung 2010] C 279.307 ) 16.880,56 €

23.08.2023
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Agenda

Motivation
Grundlagen

Methodik
p Auswertung Liegenschaften
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Volkshochschule Heinsberg; Gebaudedaten

/i

23.08.2023

Altbau
Energetisch teilsaniert
Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
175.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast
(Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
350kW
PV-Anlage
9,75kWp + Speicher 7,68kWh

103



Volkshochschule Heinsberg; Gebaudedaten

/i

23.08.2023

Altbau
Energetisch teilsaniert
Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
175.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast
(Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
350kW
PV-Anlage
9,75kWp + Speicher 7,68kWh

104



Volkshochschule Heinsberg; Gebaudedaten

%

23.08.2023

Altbau
Energetisch teilsaniert
Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
175.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast
(Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
350kW
PV-Anlage
9,75kWp + Speicher 7,68kWh

105



Volkshochschule Heinsberg; Warmeerzeuger

Standort Warmeerzeuger
(Gas-Heizkessel)

23.08.2023 106



Volkshochschule Heinsberg; Heizungsschema

VHS Heinsberg aktuelles Beheizungskonzept

e
e e T P
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- [
] - g
5- - I"
23.08.2023
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Volkshochschule Heinsberg; Musterbereiche

.

23.08.2023

W
..

Bereich A Kiliche
/

< = 4l ;‘_‘L’."—fﬁ

-,,':

Bereich B Klasse

e

s WF'FF“""” /

.
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Volkshochschule Heinsberg; Musterraum/-bereich

Consu/t

1.) Musterraum/-bereich Kiiche
Raum-/ Bereichfldche: m? aus Plan o. gemessen
Heizlast gemald ernergetischem Sanierungstand: W/m? aus Tabelle energetischer Gebaudezustand
Heizlast 8.925,00(W
Dimension Vor- u. Rucklauf _ DN aus Plan 0. gemessen
Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 11,60|kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 30; 70; 10|L in Stk.; H; Tin cm | handisch ermittelt
Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt
Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper
Heizleistung 8.190,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023 109



Volkshochschule Heinsberg; Musterraum/-bereich

Consu/t

2.) Musterraum/-bereich Klasse
Raum-/ Bereichfldche: m? aus Plan o. gemessen
Heizlast gemald ernergetischem Sanierungstand: W/m? aus Tabelle energetischer Gebaudezustand
Heizlast 5.525,00|W
Dimension Vor- u. Rucklauf _ DN aus Plan o. gemessen
Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 5,61|kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 110; 60; 10|L; H; Tin cm handisch ermittelt
Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt
Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper
Heizleistung 3.892,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch eher nicht sinnvoll!

23.08.2023 110



Volkshochschule Heinsberg; Konzeption

(o

23.08.2023

Austausch Gas-Kessel gegen
Gasbrennwertgerat (2. Warmeerzeuger)
Errichtung Warmepumpe (EE-Anteil)

Aufbau bivalent parallel Betrieb

Ertichtigung Verteilnetz inkl. Pumpen u.
Errichtung Pufferspeicher

Empfehlung zur Erweiterung der PV-Anlage
sowie Integration ins System mittels Heizstab/
GLT
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Volkshochschule Heinsberg; Anlage, Kosten u. Amortisation

Consu/t

Zukinftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 135kW

Luft-Wasser-Warmepumpe “
* 1x weishaupt WWP LA 60(kW)-2¢B-{ca.55:000€)
e 1x weishaupt WWP L 24(kW) I-2 (ca. 17.000€) a
Gas-Brennwertgerat .
* 1x weishaupt WTC-GW 80-A H-0 (modulierend 13,4 -80kW)
(ca. 7000€) .
* Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 12.500€) ) Lo 71 At s - Tamplshe o €4

Zzgl. 20% Nebenarbeiten

23.08.2023 112



Bildungshaus Heinsberg; Gebaudedaten

(e

23.08.2023

Altbau
Energetisch teilsaniert
Uberschligige Heizlast
100W/m?
Jahres-Heizwarmeverbrauch
255.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast
(Uberschlagig)
196kW
Installierte Heizleistung
458kW
PV-Anlage
16,60kWp
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Bildungshaus Heinsberg; Gebaudedaten

23.08.2023

Altbau
Energetisch teilsaniert
Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
255.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast
(Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
458kW
PV-Anlage
16,60kWp
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Bildungshaus Heinsberg; Gebaudedaten

23.08.2023

Altbau
Energetisch teilsaniert
Uberschligige Heizlast
100W/m?
Jahres-Heizwarmeverbrauch
255.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast
(Uberschlagig)
196kW
Installierte Heizleistung
458kW
PV-Anlage
16,60kWp
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Bildungshaus Heinsberg; Gebaudedaten

(e

23.08.2023

Altbau
Energetisch teilsaniert
Uberschligige Heizlast
100W/m?
Jahres-Heizwarmeverbrauch
255.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast
(Uberschlagig)
196kW
Installierte Heizleistung
458kW
PV-Anlage
16,60kWp
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Bildungshaus Heinsberg; Warmeerzeuger

Standort Warmeerzeuger
(Ol-Brennwert-/Kessel)

23.08.2023 117



Bildungshaus Heinsberg; Heizungsschema

Bildungshaus Heinsberg aktuelles Beheizungskonzept
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Bildungshaus Heinsberg; Musterbereiche

Bereich Gesamtgebaude

1 : \ ,hllrl'

ARy
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Bildungshaus Heinsberg ; Musterraum/-bereich

Consu/t

Raum-/ Bereichfldche:

Heizlast gemals ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

5.250,00

Dimension Vor- u. Rucklauf

1.) Musterraum/-bereich Gesamtgebaude

2

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle energetischer Geb3dudezustand
W

o

aus Plan o. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 11,60|kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 140; 50; 12|L; H; Tincm handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkorper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 4.620,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Bildungshaus Heinsberg; Konzeption

23.08.2023

(e 1

Erhalt (Investitionsschutz) des Ol-Brennwertkessel
(2. Warmeerzeuger)

Errichtung Warmepumpe (EE-Anteil)

Aufbau bivalent parallel Betrieb

Ertiichtigung Verteilnetz inkl. Pumpen u.
Errichtung Pufferspeicher

Empfehlung zur Erweiterung der PV-Anlage sowie
Integration ins System mittels Heizstab/ GLT
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Bildungshaus Heinsberg; Kosten u. Amortisation /.

OHSIT

Zukunftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 196kW

Luft-Wasser-Warmepumpe
e 2x weishaupt WWP LA 60(kW)-A R (je ca. 50.000€)

Anlage
e Verteilnetz inkl. Pumpen (teilweise) u. Pufferspeicher (ca. 10.000€)

e Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Berufskolleg Erkelenz; Gebdaudedaten

Consu/t

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschlagige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.600.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast
(Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
1599kW
PV-Anlage
38,88kWp (Volleinspeisung)
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Berufskolleg Erkelenz; Gebdaudedaten

.

ONSW/E

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschlagige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.600.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast
(Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
1599kW
PV-Anlage
38,88kWp (Volleinspeisung)
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Berufskolleg Erkelenz; Gebdaudedaten

Consu/t

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschlagige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.600.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast
(Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
1599kW
PV-Anlage
38,88kWp (Volleinspeisung)
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Berufskolleg Erkelenz; Gebdaudedaten

o

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschlagige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.600.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast
(Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
1599kW
PV-Anlage
38,88kWp (Volleinspeisung)
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Berufskolleg Erkelenz; Gebaudedaten

s

Consu/t

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschlagige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.600.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast
(Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
1599kW
PV-Anlage
38,88kWp (Volleinspeisung)
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Berufskolleg Erkelenz; Gebaudedaten

Consu/t

* Neu- sowie Altbauten

* Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

« Uberschligige Heizlast

* Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.600.000kWh
* Vollbenutzungsstunden
1.300h
* Norm-Gebaudeheizlast
(Uberschlagig)
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* Installierte Heizleistung
1599kW
* PV-Anlage
38,88kWp (Volleinspeisung)
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Berufskolleg Erkelenz; Gebdaudedaten

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschlagige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.600.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast
(Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
1599kW
PV-Anlage
38,88kWp (Volleinspeisung)
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Berufskolleg Erkelenz; Gebdaudedaten

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschlagige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.600.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast
(Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
1599kW
PV-Anlage
38,88kWp (Volleinspeisung)
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Berufskolleg Erkelenz; Gebdaudedaten

Consu/t

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschlagige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.600.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast
(Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
1599kW
PV-Anlage
38,88kWp (Volleinspeisung)
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Berufskolleg Erkelenz; Gebdaudedaten

o

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschlagige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.600.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast
(Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
1599kW
PV-Anlage
38,88kWp (Volleinspeisung)
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Berufskolleg Erkelenz; Warmeerzeuger

Forum Warmeerzeuger
(Gas-Brennwertgerat+WP)

23.08.2023 133



Berufskolleg Erkelenz; Warmeerzeuger

Neubau Warmeerzeuger (Gas-Brennwertkessel)

Budarus

Wohngebaude Warmeerzeuger (Gas-Brennwertgerat)
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Berufskolleg Erkelenz; Warmeerzeuger

Nahwarmenetzverteiler 1 (Sporthalle Neubau)

Sporthalle Altbau Warmeerzeuger
(Gas-Brennwertkessel+WP)

LY

Altbau Warmeerzeuger
(Gas-Brennwertkessel)
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Berufskolleg Erkelenz; Heizungsschema

Berufskolleg Erkelenz
aktuelles Beheizungskonzept Teil Forum
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Berufskolleg Erkelenz; Heizungsschema

Berufskolleg Erkelenz aktuelles Beheizungskonzept
Teil Werkstatten
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Berufskolleg Erkelenz; Heizungsschema

Berufskolleg Erkelenz

aktuelles Beheizungskonzept Teil Neubau

Beheizungskonzept Teil Wohngebaude

Berufskolleg Erkelenz aktuelles
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Berufskolleg Erkelenz; Heizungsschema

Berufskolleg Erkelenz aktuelles Beheizungskonzept Teil Sporthalle Altbau
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Berufskolleg Erkelenz; Heizungsschema

Berufskolleg Erkelenz aktuelles Beheizungskonzept Teil Sporthalle Neubau
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Berufskolleg Erkelenz; Heizungsschema

Berufskolleg Erkelenz
aktuelles Beheizungskonzept Teil Altbau
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Berufskolleg Erkelenz; Musterbereiche

Bereich A Altbau

Bereich Neubau
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Berufskolleg Erkelenz; Musterbereiche

Bereich B Altbau
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Berufskolleg Erkelenz; Musterbereiche
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Berufskolleg Erkelenz ; Musterraum/-bereich

Consu/t

Raum-/ Bereichfldche:

Heizlast gemals ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

5.193,00

Dimension Vor- u. Rucklauf

1.) Musterraum/-bereich Altbau A inkl. Potential

2

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle energetischer Geb3dudezustand
W

T

aus Plan 0. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 5,61| kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 900; 60; 3|L; H; Tincm handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkorper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 4.149,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Berufskolleg Erkelenz; Musterraum/-bereich

Consu/t

Raum-/ Bereichfldche:

Heizlast gemals ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

4.989,00

Dimension Vor- u. Rucklauf

2.) Musterraum/-bereich Neubau inkl. Potential

2

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle energetischer Geb3dudezustand
W

T

aus Plan 0. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 5,61| kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 160; 50; 12|L; H; Tincm handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkorper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 5.660,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Berufskolleg Erkelenz; Musterraum/-bereich

Consu/t

3.) Musterraum/-bereich Altbau B inkl. Potential

Raum-/ Bereichfldche:

Heizlast gemald ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

3.459,75

Dimension Vor- u. Rucklauf

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 11,60

z

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle energetischer Gebaudezustand
W

I -

aus Plan o. gemessen

kW

Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension

Dimension Heizkorper

30; 60; 25

Anzahl Heizkorper

Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C)

Heizleistung

3.360,00

Lin Stk.; H; Tincm

handisch ermittelt

Stuick

handisch ermittelt

W

aus Tabelle Heizkorper

W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Berufskolleg Erkelenz; Konzeption Sporthalle Altbau

23.08.2023

Erhalt (Investitionsschutz) des Gas-Brennwertkessel (2.
Warmeerzeuger)

Errichtung Warmepumpen (EE-Anteil)

Aufbau bivalent parallel Betrieb

Ertlichtigung Verteilnetz inkl. Pumpen u. Trinkwasser
Erwarmung

Errichtung Pufferspeicher

Empfehlung zur Erweiterung der PV-Anlage sowie
Integration ins System mittels Heizstab/ GLT
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Berufskolleg Erkelenz; Kosten u. Amortisation Sporthalle Altbau /.

OHSIT

Zukinftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 431kW

Luft-Wasser-Warmepumpe
e 4x weishaupt WWP LA 60(kW)-A R (je ca. 50.000€)

Anlage
* \Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 17.500€)

e Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Berufskolleg Erkelenz; Konzeption Altbau

23.08.2023

Erhalt (Investitionsschutz) eines Gas-Brennwertkessel
(2. Warmeerzeuger)

Rickbau deutlich Gberschiissiger Anlagenkapazitaten
Errichtung Warmepumpen (EE-Anteil)

Aufbau bivalent parallel Betrieb

Ertlichtigung Verteilnetz inkl. Pumpen u. Errichtung
Pufferspeicher

Empfehlung zur Erweiterung der PV-Anlage sowie
Integration ins System mittels Heizstab/ GLT
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Berufskolleg Erkelenz; Kosten u. Amortisation Altbau /.

OHSIT

Zukinftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 554kW

Luft-Wasser-Warmepumpe
* 5x weishaupt WWP LA 60(kW)-A R (je ca. 50.000¢€)

Anlage
e \Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 15.000€)

» Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Berufskolleg Erkelenz; Konzeption Neubau m

e Erhalt (Investitionsschutz) des Gas-Brennwertkessel
(2. Warmeerzeuger)

e Errichtung Warmepumpe (EE-Anteil)

* Aufbau bivalent parallel Betrieb

* Ertlichtigung Verteilnetz inkl. Pumpen u. Errichtung
Pufferspeicher

* Empfehlung zur Erweiterung der PV-Anlage sowie
Integration ins System mittels Heizstab/ GLT
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Berufskolleg Erkelenz; Kosten u. Amortisation Neubau /.

OHSIT

ZukUunftige Gebaudedaten:
* Gebadudeheizlast (gesamt) 91kW

Luft-Wasser-Warmepumpe
e 1x weishaupt WWP LA 60(kW)-A R (ca. 50.000€)

Anlage
* Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 10.000€)

e Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Berufskolleg Erkelenz; Konzeption Werkstatten

23.08.2023

Erhalt (Investitionsschutz) des Gas-Brennwertkessel (2.
Warmeerzeuger)

Errichtung Warmepumpen (EE-Anteil)

Aufbau bivalent parallel Betrieb

Ertlichtigung Verteilnetz inkl. Pumpen u. Trinkwasser
Erwarmung

Errichtung Pufferspeicher

Dammung nicht gedammter Rohrleitungen
Empfehlung zur Erweiterung der PV-Anlage sowie
Integration ins System mittels Heizstab/ GLT
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Berufskolleg Erkelenz; Kosten u. Amortisation Werkstatten /.

OHSIT

ZukUunftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 146kW

Luft-Wasser-Warmepumpe
e 1x weishaupt WWP LA 60(kW)-A R (ca. 50.000€)
e 1x weishaupt WWP L 24(kW) I-2 (ca. 22.000¢€)

Anlage
e Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher sowie Dammung (ca. 12.500€)

* Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Berufskolleg Erkelenz; Konzeption Wohngebaude u. Forum

Consult

e Erhalt (Investitionsschutz) des Gas-Brennwertkessel
(2. Warmeerzeuger)

* Errichtung Warmepumpe (EE-Anteil)

e Aufbau bivalent parallel Betrieb

* Ertlichtigung Verteilnetz inkl. Pumpen u. Trinkwasser
Erwarmung

TSl * Errichtung Pufferspeicher

L T

* Gegenwartige Situation entspricht dem Stand der
Technik

* Beheizung wirtschaftlich

e Aktuelle keine weiteren MalBnahmen erforderlich
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Berufskolleg Erkelenz; Kosten u. Amortisation Wohngebaude u. Forum m

OHSIT

Zukinftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 12kW

Luft-Wasser-Warmepumpe
e 1x weishaupt WWP L 8(kW) IK-2 (ca. 15.000€)

Anlage
* \Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 5.000€)

e Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Gebaudedaten

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.650.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast (Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
2375kW
PV-Anlage
Flache vermietet (Burgerstrom)
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Gebaudedaten

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten
Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand
Uberschligige Heizlast
30-100W/m?
Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.650.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast (liberschlagig)
1269kW
Installierte Heizleistung
2375kW
PV-Anlage
Flache vermietet (Burgerstrom)
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Gebaudedaten

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten
Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand
Uberschligige Heizlast
30-100W/m?
Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.650.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast (liberschlagig)
1269kW
Installierte Heizleistung
2375kW
PV-Anlage
Flache vermietet (Burgerstrom)
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Gebaudedaten

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten
Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand
Uberschligige Heizlast
30-100W/m?
Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.650.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast (liberschlagig)
1269kW
Installierte Heizleistung
2375kW
PV-Anlage
Flache vermietet (Burgerstrom)
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Gebaudedaten

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten
Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand
Uberschligige Heizlast
30-100W/m?
Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.650.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast (Uberschlagig)
1269kW
Installierte Heizleistung
2375kW
PV-Anlage
Flache vermietet (Burgerstrom)

162



Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Gebaudedaten

Consult

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten
Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand
Uberschligige Heizlast
30-100W/m?
Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.650.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast (Uberschlagig)
1269kW
Installierte Heizleistung
2375kW
PV-Anlage
Flache vermietet (Burgerstrom)
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Gebaudedaten

Consu/t

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.650.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast (Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
2375kW
PV-Anlage
Flache vermietet (Burgerstrom)

164



Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Gebaudedaten

- Conswlt

. - L
B s G

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten
Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand
Uberschligige Heizlast
30-100W/m?
Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.650.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast (Uberschlagig)
1269kW
Installierte Heizleistung
2375kW
PV-Anlage
Flache vermietet (Burgerstrom)
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Gebaudedaten

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten
Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand
Uberschligige Heizlast
30-100W/m?
Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.650.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast (liberschlagig)
1269kW
Installierte Heizleistung
2375kW
PV-Anlage
Flache vermietet (Burgerstrom)
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Gebaudedaten

e

ONSU/t

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.650.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast (Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
2375kW
PV-Anlage
Flache vermietet (Burgerstrom)
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Gebaudedaten

Consu/t

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.650.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast (Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
2375kW
PV-Anlage
Flache vermietet (Burgerstrom)

168



Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Warmeerzeuger

Altbau Warmeerzeuger
(Gas-Brennwertkessel bzw. Gas-Brennwertgerat)

Nahwarmenetzverteiler 1 (Neubau)
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Warmeerzeuger

Consu/t

Werkstattenbau Warmeerzeuger (Gas-Brennwertkessel)
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Heizungsschema

BK Geilenkirchen (BKW u. EST) aktuelles
Beheizungskonzept Teil Altbau
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Heizungsschema

BK Geilenkirchen (BKW u. EST) aktuelles
Beheizungskonzept Teil Neubau
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Heizungsschema

BK Geilenkirchen (BKW u. EST) aktuelles
Beheizungskonzept Teil alte Turnhalle

IQ 1 ™
o

.

23.08.2023

BK Geilenkirchen (BKW u. EST)
aktuelles Beheizungskonzept Teil Wohngebaude
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Heizungsschema

BK Geilenkirchen (BKW u. EST) aktuelles
Beheizungskonzept Teil Werkstattenbau

.......

[

Lt i el I
Pt WaaFiomd MC-TSE 30
Wy

mEew o am

23.08.2023 174



Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Heizungsschema

BK Geilenkirchen (BKW u. EST) aktuelles
Beheizungskonzept Teil Turnhallen
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Musterbereiche

Bereich
Turnhalle

Bereich
Turnhalle (FBH)

Bereich
Turnhalle

I AL
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Musterbereiche

FBH

Bereich Neubau

Bereich A
Werkstattenbau
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Musterbereiche

Bereich ' F.ii .ﬁ ﬂ'
A Altbau e

Bereich B
Werkstattenbau
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Musterbereiche

Bereich
B Altbau
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Musterraum/-bereich

Consuit
1.) Musterraum/-bereich Neubau inkl. Potential
Raum-/ Bereichfldche: m? aus Plan o. gemessen
Heizlast gemald ernergetischem Sanierungstand: W/m? aus Tabelle energetischer Gebaudezustand
Heizlast 2.820,00|W
Dimension Vor- u. Rucklauf _ DN aus Plan o. gemessen
Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 1,83 kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 62; 60; 6,5|L in Stk.; H; T in cm |handisch ermittelt
Anzahl Heizkorper Stuick handisch ermittelt
Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper
Heizleistung 2.852,001W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Musterraum/-bereich

s

Consu/t

2.) Musterraum/-bereich Werkstattenbau A inkl. Potential

2

Raum-/ Bereichfldche: m aus Plan 0. gemessen

Heizlast gemals ernergetischem Sanierungstand: W/m? aus Tabelle energetischer Gebaudezustand

Heizlast 3.867,50(W

Dimension Vor- u. Rucklauf _ DN aus Plan o. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 5,61| kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 23; 60; 12|Lin Stk.; H; Tin cm |handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuick handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 3.680,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Musterraum/-bereich

Consu/t

3.) Musterraum/-bereich Altbau A inkl. Potential

Raum-/ Bereichflache:

Heizlast gemal® ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

2.100,00

Dimension Vor- u. Rucklauf

2

I -

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle 1 Anhang
W
aus Plan o. gemessen
kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Anhang 3

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 5,61
Dimension Heizkorper 160; 50; 7
Anzahl Heizkorper

Heizleistung pro Heizkorper (55°C/45°C/20°C)

Heizleistung 1.902,00

L; H; Tincm handisch ermittelt

Stiick handisch ermittelt

W aus Tabelle 2 (alternativ 4) Anhang
W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Musterraum/-bereich

s

Consu/t

Raum-/ Bereichflache:

Heizlast gemald ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

4.400,00

Dimension Vor- u. Rucklauf

4.) Musterraum/-bereich Werkstattenbau B inkl. Potential

2

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle energetischer Gebadudezustand
W

U

aus Plan o. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 5,61\ kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 140; 50; 7|L; H; T in cm handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stiick handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 2.775,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch eher nicht sinnvoll!

23.08.2023
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Musterraum/-bereich

Consu/t

5.) Musterraum/-bereich Altbau B inkl. Potential

Raum-/ Bereichflache:

Heizlast gemals ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

2.000,00

Dimension Vor- u. Rucklauf

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 5,61

2

U

m aus Plan 0. gemessen
W/m? aus Tabelle 1 Anhang
W
aus Plan 0. gemessen
kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Anhang 3

Dimension Heizkorper

13;60; 15

Anzahl Heizkorper

Heizleistung pro Heizkorper (55°C/45°C/20°C)

Heizleistung

2.080,00

Lin Stk.; H; Tin cm

handisch ermittelt

Stuck

handisch ermittelt

W

aus Tabelle 2 (alternativ 4) Anhang

W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Konzeption Altbau/ Neubau/ alte Turnhalle

Consult

23.08.2023

Teilweise Erhalt (Investitionsschutz) der Gas-
Brennwertkessel (2. Warmeerzeuger)

Riickbau deutlich Gberschissiger Anlagenkapazitaten
Errichtung Warmepumpen (EE-Anteil)

Aufbau bivalent parallel Betrieb

Ertichtigung Verteilnetz inkl. Pumpen u. Trinkwasser
Erwarmung

Errichtung Pufferspeicher

Empfehlung zum Austausch der Luftungsanlagen
(Beheizung alte Turnhalle)

Empfehlung zur Installation von Deckenstrahlplatten in
der alte Turnhalle

Empfehlung zur Erweiterung der PV-Anlage sowie
Integration ins System mittels Heizstab/ GLT
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Kosten u. Amortisation Altbau/ Neubau/ alte Turnhalle /.M

Consu/t

Zukinftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 1019kW

Luft-Wasser-Warmepumpe
e 10x weishaupt WWP LA 60(kW)-A R (je ca. 50.000€)
e 1x weishaupt WWP L 16(kW) I-2 (ca. 17.000€)

Anlage
e \Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 35.000€)

e Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Konzeption Werkstattenbau

23.08.2023

Erhalt (Investitionsschutz) des Gas-Brennwertkessel
(2. Warmeerzeuger)

Errichtung Warmepumpen (EE-Anteil)

Aufbau bivalent parallel Betrieb

Ertlichtigung Verteilnetz inkl. Pumpen u. Trinkwasser
Erwarmung

Errichtung Pufferspeicher

Empfehlung zur Erweiterung der PV-Anlage sowie
Integration ins System mittels Heizstab/ GLT
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Kosten u. Amortisation Werkstattenbau /.

OHSIT

Zuklnftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 124kW

Luft-Wasser-Warmepumpe
e 1x weishaupt WWP LA 60(kW)-A R (ca. 50.000€)
e 1x weishaupt WWP L 16(kW) I-2 (ca. 17.000€)

Anlage
* Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 12.500€)

e Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Konzeption Turnhallen

23.08.2023

Erhalt (Investitionsschutz) des Gas-Brennwertkessel
(2. Warmeerzeuger)

Errichtung Warmepumpen (EE-Anteil)

Aufbau bivalent parallel Betrieb

Ertlichtigung Verteilnetz inkl. Pumpen u. Trinkwasser
Erwarmung

Errichtung Pufferspeicher

Empfehlung zur Erweiterung der PV-Anlage sowie
Integration ins System mittels Heizstab/ GLT
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Kosten u. Amortisation Turnhallen /.

OHSIT

Zukunftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 116kW

Luft-Wasser-Warmepumpe
e 1x weishaupt WWP LA 60(kW)-A R (ca. 50.000€)
e 1x weishaupt WWP L 16(kW) I-2 (ca. 17.000€)

Anlage
e \Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 12.500€)

e Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Konzeption Wohngebaude

23.08.2023

Erhalt (Investitionsschutz) des Gas-Brennwertkessel
(2. Warmeerzeuger)

Errichtung Warmepumpe (EE-Anteil)

Aufbau bivalent parallel Betrieb

Ertlichtigung Verteilnetz inkl. Pumpen u. Trinkwasser
Erwarmung

Errichtung Pufferspeicher

Empfehlung zur Erweiterung der PV-Anlage sowie
Integration ins System mittels Heizstab/ GLT
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Berufskolleg Geilenkirchen (BKW u. EST); Kosten u. Amortisation Wohngebaude m

OHSIT

Zukinftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 10kW

Luft-Wasser-Warmepumpe
e 1x weishaupt WWP L 8(kW) IK-2 (ca. 15.000€)

Anlage
* \Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 5.000€)

e Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Feuerschutzzentrum Heinsberg; Gebaudedaten

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten
Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand
Uberschlagige Heizlast
50-100W/m?
Jahres-Heizwarmeverbrauch
200.000kWh
Vollbenutzungsstunden
2.400h
Norm-Gebaudeheizlast (liberschlagig)
83kW
Installierte Heizleistung
208kW
PV-Anlage
99,75kWp
(76% Eigenverbrauchsquote)
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Feuerschutzzentrum Heinsberg; Gebaudedaten

e

OHSIT

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
200.000kWh
Vollbenutzungsstunden
2.400h
Norm-Gebaudeheizlast (liberschlagig)

Installierte Heizleistung
208kW
PV-Anlage
99,75kWp
(76% Eigenverbrauchsquote)
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Feuerschutzzentrum Heinsberg; Gebaudedaten

Consult

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
200.000kWh
Vollbenutzungsstunden
2.400h
Norm-Gebaudeheizlast (liberschlagig)

Installierte Heizleistung
208kW
PV-Anlage
99,75kWp
(76% Eigenverbrauchsquote)
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Feuerschutzzentrum Heinsberg; Gebaudedaten

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten
Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand
Uberschligige Heizlast
50-100W/m?
Jahres-Heizwarmeverbrauch
200.000kWh
Vollbenutzungsstunden
2.400h
Norm-Gebaudeheizlast (liberschlagig)
83kW
Installierte Heizleistung
208kW
PV-Anlage
99,75kWp
(76% Eigenverbrauchsquote)
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Feuerschutzzentrum Heinsberg; Warmeerzeuger

Fremdbezug (Nachbarliegenschaft)

Altbau Warmeerzeuger (Gas-Brennwertkessel)

2

Fahrzeughallen Warmeerzeuger (Gas-Brennwertgerat)
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Feuerschutzzentrum Heinsberg; Heizungsschema

Feuerschutzzentrum Erkelenz aktuelles Beheizungskonzept
Teil Alt- u. Neubau u. Fahrzeughallen
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Feuerschutzzentrum Heinsberg; Musterbereiche

Lufterhitzer

Bereich Altbau
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Feuerschutzzentrum Heinsberg; Musterraum/-bereich

Consu/t

Raum-/ Bereichfldche:

Heizlast gemals ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

4.056,75

Dimension Vor- u. Rucklauf

1.) Musterraum/-bereich Altbau inkl. Potential

m? aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle 1 Anhang
W

I

aus Plan o. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 1,83 kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Anhang 3
Dimension Heizkorper 210; 60; 7{L; H; Tincm handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuick handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkorper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle 2 (alternativ 4) Anhang
Heizleistung 4.297,50(W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Feuerschutzzentrum Heinsberg; Konzeption Alt-/ Neubau/ Fahrzeughallen

23.08.2023

Erhalt (Investitionsschutz) des Gas-Brennwertkessel
(2. Warmeerzeuger)

Errichtung Warmepumpe (EE-Anteil)

Aufbau bivalent parallel Betrieb

Ertlichtigung Verteilnetz inkl. Pumpen u. Trinkwasser
Erwarmung

Errichtung Pufferspeicher

Integration der PV-Anlage mittels Heizstab/GLT

201



Feuerschutzzentrum Heinsberg; Kosten u. Amortisation Alt-/ Neubau/ Fahrzeughallen m

OHSIT

Zukinftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 74kW

Luft-Wasser-Warmepumpe
e 1x weishaupt WWP L 40(kW) A-2 (ca. 35.000€)

Anlage
e Verteilnetz inkl. Pumpen, Pufferspeicher u. Trinkwassererwarmung (ca. 15.000€)

» Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Janusz-Korczak-Schule Heinsberg; Gebaudedaten

.

ONSW/E

23.08.2023

Neubau
Energetisch aktueller Stand
Uberschlagige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
11.500kWh (Strom)
2.500kWh (Gas)

Vollbenutzungsstunden
1.700h

Norm-Gebaudeheizlast

(Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
111kW
PV-Anlage
9,96kWp



Janusz-Korczak-Schule Heinsberg; Gebaudedaten

Consu/t

23.08.2023

Neubau
Energetisch aktueller Stand
Uberschlagige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
11.500kWh (Strom)
2.500kWh (Gas)

Vollbenutzungsstunden
1.700h

Norm-Gebaudeheizlast

(Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
111kW
PV-Anlage
9,96kWp



Janusz-Korczak-Schule Heinsberg; Gebaudedaten gm

* Neubau
* Energetisch aktueller Stand
« Uberschligige Heizlast

e Jahres-Heizwarmeverbrauch
11.500kWh (Strom)
2.500kWh (Gas)

* Vollbenutzungsstunden
1.700h

* Norm-Gebaudeheizlast

(Uberschlagig)

* Installierte Heizleistung

s S 111kW

(Y ‘1.{,':{:,;::,?-_:1._1._ = S ii B * PV-Anlage
9,96kWp
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Janusz-Korczak-Schule Heinsberg; Gebaudedaten

Consu/t

23.08.2023

Neubau
Energetisch aktueller Stand
Uberschlagige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
11.500kWh (Strom)
2.500kWh (Gas)

Vollbenutzungsstunden
1.700h

Norm-Gebaudeheizlast

(Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
111kW
PV-Anlage
9,96kWp



Janusz-Korczak-Schule Heinsberg; Warmeerzeuger

Consult

Standort bivalent Warmeerzeuger (Gas-
Brennwertgerat+WP)

AL
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Janusz-Korczak-Schule Heinsberg; Heizungsschema

Janusz-Korczak-Schule Heinsberg aktuelles Beheizungskonzept
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Janusz-Korczak-Schule Heinsberg; Konzeption

23.08.2023

Gegenwartige Situation entspricht dem Stand der
Technik (Bivalenter Gas-Warmepumpe Betrieb)
Beheizung wirtschaftlich da komplett FBH
Zukunftige Erweiterungen komplett durch EE
realisieren (Aufstockung, Mehrzweckgebaude, usw.)
Aktuelle keine weiteren Mallnahmen erforderlich
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Jugendzeltplatz Selfkant (SUsterseel); Gebaudedaten

Consu/t

23.08.2023

Altbau
Energetisch teilsaniert
Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
15.750kWh
Vollbenutzungsstunden
1.000h
Norm-Gebaudeheizlast (lberschlagig)

Installierte Heizleistung
30kW

PV-Anlage
keine Anlage installiert
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Jugendzeltplatz Selfkant (SUsterseel); Gebaudedaten

Consu/t

e Altbau
* Energetisch teilsaniert
« Uberschlagige Heizlast

e Jahres-Heizwarmeverbrauch
15.750kWh

e Vollbenutzungsstunden
1.000h

* Norm-Gebaudeheizlast (Uiberschlagig)

* Installierte Heizleistung
30kW

* PV-Anlage
keine Anlage installiert
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Jugendzeltplatz Selfkant (Ststerseel); Gebaudedaten

23.08.2023

Altbau
Energetisch teilsaniert
Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
15.750kWh
Vollbenutzungsstunden
1.000h
Norm-Gebaudeheizlast (lberschlagig)

Installierte Heizleistung
30kW

PV-Anlage
keine Anlage installiert
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Jugendzeltplatz Selfkant (SUsterseel); Warmeerzeuger

Standort Warmeerzeuger (Gas-Brennwertgerat)
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Jugendzeltplatz Selfkant (SUsterseel); Heizungsschema

JZP Selfkant (Susterseel)
aktuelles Beheizungskonzept

0

S
| |_.... Buderus Spechu Watsorersimmes
-

.E S0 5 Mutzinhalt 2540 f
o i
@P _____ _i LR LT, e
s geresdta I ‘

ikl Puimpes . bk

Budanss Logama pus
$ GEITZ.2 bes M0

[T r——

Gam-Brrrrraerigoiil

23.08.2023 214



Jugendzeltplatz Selfkant (SUsterseel); Musterbereiche

Consu/t

Bereich A Aufenthaltsbereich
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Jugendzeltplatz Selfkant (Susterseel); Musterraum/-bereich

s

Consu/t

Raum-/ Bereichflache:

Heizlast gemals ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

2.790,00

Dimension Vor- u. Rucklauf

1.) Musterraum/-bereich Aufenthaltsbereich inkl. Potential

2

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle energetischer Gebidudezustand
W

S

aus Plan o. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 1,83 kwW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 140; 60; 7|L; H; Tin cm handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 3.820,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Jugendzeltplatz Selfkant (Susterseel); Musterraum/-bereich

s

Consu/t

Raum-/ Bereichfldche:

Heizlast gemald ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

930,00

Dimension Vor- u. Rucklauf

2.) Musterraum/-bereich Toilettenanlage inkl. Potential

2

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle energetischer Gebdudezustand
W

S

aus Plan o. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 1,83 kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 90; 90; 9,5|L; H; Tin cm handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 1.060,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Jugendzeltplatz Selfkant (Ststerseel); Konzeption

Consu/t

23.08.2023

* Ertlichtigung vorh. Rohrleitungsnetz
e Errichtung Solarthermieanlage (EE-Anteil)

Die Solarthermie ist in diesem Falle einer
PV-Anlage oder Warmepumpe vorzuziehen
(Zeltplatz erhohter Leistungswert zur Erwarmung
Trinkwasser)

e Aufbau bivalent Betrieb zwecks Trinkwasser
Erwarmung (inkl. Puffersystem)

e Alternativ Errichtung einer PV-Anlage zwecks
Trinkwasser Erwarmung

 Empfehlung der kompletten Rohrdammung
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Jugendzeltplatz Selfkant (SUsterseel); Kosten u. Amortisation /.

OHSIT

Zuklnftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 16kW

Solarthermie-Anlage Trinkwasser
e 1x Buderus Komplettsystem inkl. Pufferspeicher und Pumpensystem (ca. 12.500€)

Anlage
* \erteilnetz (ca. 5.000€)

e Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Jugendzeltplatz Wassenberg (Birgelen); Gebaudedaten

23.08.2023

Altbau
Energetisch teilsaniert
Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
35.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.000h
Norm-Gebaudeheizlast (Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
30kW

PV-Anlage
keine Anlage installiert
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Jugendzeltplatz Wassenberg (Birgelen); Gebaudedaten

23.08.2023

Altbau
Energetisch teilsaniert
Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
35.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.000h
Norm-Gebaudeheizlast (Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
30kW

PV-Anlage
keine Anlage installiert
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Jugendzeltplatz Wassenberg (Birgelen); Gebaudedaten

23.08.2023

Altbau

Energetisch teilsaniert

Uberschligige Heizlast
100W/m?

Jahres-Heizwarmeverbrauch
35.000kWh

Vollbenutzungsstunden
1.000h

Norm-Gebaudeheizlast (Uberschlagig)
27kW

Installierte Heizleistung
30kW

PV-Anlage
keine Anlage installiert
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Jugendzeltplatz Wassenberg (Birgelen); Warmeerzeuger

Consu/t

Standort Warmeerzeuger (Gas-Brennwertgerat)
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Jugendzeltplatz Wassenberg (Birgelen); Heizungsschema

JZP Wassenberg (Birgelen)
aktuelles Beheizungskonzept
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Jugendzeltplatz Wassenberg (Birgelen); Musterbereiche m

OHSIT

Bereich Gesamtgebaude
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Jugendzeltplatz Wassenberg (Birgelen); Musterraum/-bereich

s

Consu/t

Raum-/ Bereichflache:

Heizlast gemald ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

Dimension Vor- u. Rucklauf

Heizleistung Potential Vor- u. Ricklauf

1.) Musterraum/-bereich Gesamtgebaude inkl. Potential

2

Dimension Heizkorper

Anzahl Heizkorper

Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C)

Heizleistung

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle energetischer Gebaudezustand
1.361,25|W
_ DN aus Plan 0. gemessen
1,83 kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
125; 80;12,5|L; H; Tincm handisch ermittelt
Stuck handisch ermittelt
W aus Tabelle Heizkorper
1.414,00(W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Jugendzeltplatz Wassenberg (Birgelen); Konzeption

/i

OHSIT

23.08.2023

* Ertlchtigung vorh. Rohrleitungsnetz
e Errichtung Solarthermieanlage (EE-Anteil)

Die Solarthermie ist in diesem Falle einer
PV-Anlage oder Warmepumpe vorzuziehen
(Zeltplatz erhohter Leistungswert zur Erwarmung
Trinkwasser)

* Aufbau bivalent Betrieb zwecks Trinkwasser
Erwarmung (inkl. Puffersystem)

e Alternativ Errichtung einer PV-Anlage zwecks
Trinkwasser Erwarmung

 Empfehlung der kompletten Rohrdammung
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Jugendzeltplatz Wassenberg (Birgelen); Kosten u. Amortisation /.

OHSIT

Zukunftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 27kW

Solarthermie-Anlage Trinkwasser
e 1x Buderus Komplettsystem inkl. Pufferspeicher und Pumpensystem (ca. 15.000€)

Anlage
* \V\erteilnetz (ca. 5.000€)

e Zzgl. 20% Nebenarbeiten

23.08.2023 228



Jugendzeltplatz Hlckelhoven (Brachelen); Gebaudedaten

23.08.2023

Altbau
Energetisch teilsaniert
Uberschlagige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
5.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.000h
Norm-Gebaudeheizlast (iberschlagig)

Installierte Heizleistung
69kW

PV-Anlage
keine Anlage installiert
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Jugendzeltplatz Hlckelhoven (Brachelen); Gebaudedaten

23.08.2023

Altbau

Energetisch teilsaniert

Uberschlagige Heizlast
100W/m?

Jahres-Heizwarmeverbrauch
5.000kWh

Vollbenutzungsstunden
1.000h

Norm-Gebaudeheizlast (Uberschlagig)
32kW

Installierte Heizleistung
69kW

PV-Anlage
keine Anlage installiert
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Jugendzeltplatz Hlckelhoven (Brachelen); Warmeerzeuger

Consu/t

Haupthaus Warmeerzeuger (Gas-Brennwertgerat)

Madchenhaus Warmeerzeuger (Gas-Brennwertgerat)

Yo

N

N

-

\} #8  Midchenhaus Warmeerzeuger (Gas-Brennwertgerit)
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Jugendzeltplatz Hlckelhoven (Brachelen); Heizungsschema

JZP Hickelhoven (Brachelen) aktuelles Beheizungskonzept
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Jugendzeltplatz Hlckelhoven (Brachelen); Musterbereiche

Consu/t

Bereich A Aufenthaltsbereich
) | ¥ il
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Jugendzeltplatz Hickelhoven (Brachelen); Musterraum/-bereich

s

Consu/t

Raum-/ Bereichflache:

Heizlast gemal® ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

2.142,00

Dimension Vor- u. Rucklauf

1.) Musterraum/-bereich Aufenthaltsbereich inkl. Potential

2

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle energetischer Gebdudezustand
W

U

aus Plan 0. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Ricklauf 1,83 kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 150; 60; 11|L; H; Tincm handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 1.860,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Jugendzeltplatz Hickelhoven (Brachelen); Musterraum/-bereich

Consu/t

Raum-/ Bereichflache:

Heizlast gemals ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

920,00

Dimension Vor- u. Rucklauf

2.) Musterraum/-bereich Sch

afsaal inkl. Potential

2

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle energetischer Gebdudezustand
W

S

aus Plan o. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 11,60 kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 190; 60; 16|L; H; Tin cm handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 1.600,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Jugendzeltplatz Hlckelhoven (Brachelen); Konzeption

%

23.08.2023

e Ertichtigung vorh. Rohrleitungsnetz
e Errichtung Solarthermieanlage (EE-Anteil)

Die Solarthermie ist in diesem Falle einer
PV-Anlage oder Warmepumpe vorzuziehen
(Zeltplatz erhohter Leistungswert zur Erwarmung
Trinkwasser)

e Aufbau bivalent Betrieb zwecks Trinkwasser
Erwarmung (inkl. Puffersystem)

e Alternativ Errichtung einer PV-Anlage zwecks
Trinkwasser Erwarmung

 Empfehlung der kompletten Rohrdammung
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Jugendzeltplatz Hlckelhoven (Brachelen); Kosten u. Amortisation /.

OHSIT

Zukunftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 32kW

Solarthermie-Anlage Trinkwasser
* 3x Buderus Komplettsystem inkl. Pufferspeicher und Pumpensystem (je ca. 7.500€)

Anlage
* \Verteilnetz (ca. 7.500€)

e Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Rurtal-Schule Heinsberg; Gebaudedaten

.

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschlagige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.150.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.700h
Norm-Gebaudeheizlast (liberschlagig)

Installierte Heizleistung
750kW
PV-Anlage
Flache vermietet
(Blirgerstrom)
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Rurtal-Schule Heinsberg; Gebaudedaten

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten
Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand
Uberschlagige Heizlast
30-100W/m?
Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.150.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.700h
Norm-Gebaudeheizlast (Uberschlagig)
676kW
Installierte Heizleistung
750kW
PV-Anlage
Flache vermietet
(Blirgerstrom)
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Rurtal-Schule Heinsberg; Gebaudedaten

%

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschlagige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.150.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.700h
Norm-Gebaudeheizlast (liberschlagig)

Installierte Heizleistung
750kW
PV-Anlage
Flache vermietet
(Blirgerstrom)
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Rurtal-Schule Heinsberg; Gebaudedaten

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschlagige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.150.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.700h
Norm-Gebaudeheizlast (liberschlagig)

Installierte Heizleistung
750kW
PV-Anlage
Flache vermietet
(Blirgerstrom)
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Rurtal-Schule Heinsberg; Gebaudedaten

Consu/t

23.08.2023

5

.ﬁ.

ol
'

% _;
i, -

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschlagige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.150.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.700h
Norm-Gebaudeheizlast (liberschlagig)

Installierte Heizleistung
750kW
PV-Anlage
Flache vermietet
(Blirgerstrom)
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Rurtal-Schule Heinsberg; Gebaudedaten

.

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschlagige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.150.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.700h
Norm-Gebaudeheizlast (liberschlagig)

Installierte Heizleistung
750kW
PV-Anlage
Flache vermietet
(Blirgerstrom)
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Rurtal-Schule Heinsberg; Gebaudedaten

.

OHSH/E

23.08.2023

Row et R B S e

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschlagige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
1.150.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.700h
Norm-Gebaudeheizlast (liberschlagig)

Installierte Heizleistung
750kW
PV-Anlage
Flache vermietet
(Blirgerstrom)

244



Rurtal-Schule Heinsberg; Warmeerzeuger

23.08.2023 245



Rurtal-Schule Heinsberg; Warmeerzeuger

= . ]
e
B =
i e

Wohngebaude Warmeerzeuger
(Gas-Brennwertgerat)

Forum Warmeerzeuger (Gas-Brennwertgerat)
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Rurtal-Schule Heinsberg; Heizungsschema

RTS Heinsberg aktuelles Beheizungskonzept
Teil Altbau Heizungsraum
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Rurtal-Schule Heinsberg; Heizungsschema

RTS Heinsberg aktuelles Beheizungskonzept Teil Altbau Flur

23.08.2023
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Rurtal-Schule Heinsberg; Heizungsschema

RTS Heinsberg aktuelles Beheizungskonzept Teil Forum u. Wohngebaude
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Rurtal-Schule Heinsberg; Heizungsschema

RTS Heinsberg aktuelles Beheizungskonzept
Teil Neubau
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Rurtal-Schule Heinsberg; Musterbereiche

Bereich Flur
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Rurtal-Schule Heinsberg; Musterbereiche

= . ]
e
B =
i e

Bereich Wohngebaude
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Rurtal-Schule Heinsberg; Musterraum/-bereich

Consu/t

Raum-/ Bereichflache:

Heizlast gemals ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

Dimension Vor- u. Rucklauf

Heizleistung Potential Vor- u. Ricklauf

1.) Musterraum/-bereich Flur inkl. Potential

2

Dimension Heizkorper

Anzahl Heizkorper

Heizleistung pro Heizkorper (55°C/45°C/20°C)

Heizleistung

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle energetischer Geb3udezustand
789,00|wW
_ DN aus Plan 0. gemessen
5,61|kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
100; 60; 7,5|L; H; Tincm handisch ermittelt
Stuck handisch ermittelt
W aus Tabelle Heizkorper
682,00W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Rurtal-Schule Heinsberg; Musterraum/-bereich

Consu/t

Raum-/ Bereichflache:

Heizlast gemals ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

2.045,25

Dimension Vor- u. Rucklauf

2.) Musterraum/-bereich Pflegebad inkl. Potential

2

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle energetischer Geb3dudezustand
W

T

aus Plan o. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 5,61\ kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 140; 50; 10|L; H; Tin cm handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 2.160,00{W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Rurtal-Schule Heinsberg; Musterraum/-bereich

s

Consu/t

Raum-/ Bereichflache:

Heizlast gemal® ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

1.881,00

Dimension Vor- u. Rucklauf

3.) Musterraum/-bereich Wohngebaude inkl. Potential

2

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle energetischer Gebaudezustand
W

I

aus Plan o. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 5,61|kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimensio
Dimension Heizkorper 24; 30; 25|L in Stk.; H; T|handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 1.440,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Rurtal-Schule Heinsberg; Musterraum/-bereich

Consu/t

Raum-/ Bereichflache:

Heizlast gemals ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

Dimension Vor- u. Rucklauf

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf

4.) Musterraum/-bereich Klasse inkl. Potential

2

Dimension Heizkorper

Anzahl Heizkorper

Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C)

Heizleistung

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle energetischer Geb3dudezustand
1.875,00]W
_ DN aus Plan o. gemessen
5,61|kwW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
230; 50; 7,5|L; H; Tincm handisch ermittelt
Stuck handisch ermittelt
W aus Tabelle Heizkorper
2.600,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Rurtal-Schule Heinsberg; Musterraum/-bereich

s

Consu/t

Raum-/ Bereichflache:

Heizlast gemald ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

937,50

Dimension Vor- u. Rucklauf

5.) Musterraum/-bereich Klassennebenraum inkl. Potential

2

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle energetischer Gebdudezustand
W

I -

aus Plan o. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 5,61|kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 80; 50; 15|L; H; Tincm handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 880,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Rurtal-Schule Heinsberg; Konzeption Wohngebaude

23.08.2023

ana

B
¥

i'-.-.

Erhalt (Investitionsschutz) des Gas-Brennwertkessel
(2. Warmeerzeuger)

Errichtung Warmepumpe (EE-Anteil)

Aufbau bivalent parallel Betrieb

Ertlchtigung Verteilnetz inkl. Pumpen u. Trinkwasser
Erwarmung

Errichtung Pufferspeicher

Empfehlung zur Erweiterung der PV-Anlage sowie
Integration ins System mittels Heizstab/ GLT
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Rurtal-Schule Heinsberg; Kosten u. Amortisation Wohngebaude m

OHSIT

Zukunftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 26kW

Luft-Wasser-Warmepumpe
e 1x weishaupt WWP L 16(kW) I-2 (ca. 17.000€)

Anlage
e Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 7.000€)

e Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Rurtal-Schule Heinsberg; Konzeption Altbau

23.08.2023

‘*‘Jﬂﬂ]ﬂﬂm

Erhalt (Investitionsschutz) der Gas-Brennwertkessel
(2. Warmeerzeuger)

Ertichtigung Solarthermie-Anlage

Errichtung Warmepumpen (EE-Anteil)

Aufbau bivalent parallel Betrieb

Ertlichtigung Verteilnetz inkl. Pumpen u. Trinkwasser
Erwarmung

Errichtung Pufferspeicher

Empfehlung zur Erweiterung der PV-Anlage sowie
Integration ins System mittels Heizstab/ GLT
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Rurtal-Schule Heinsberg; Kosten u. Amortisation Altbau /.

OHSIT

Zukilinftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 509kW

Luft-Wasser-Warmepumpe
e 5x weishaupt WWP LA 60-A R (je ca. 50.000€)

Anlage
* Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 20.000€)
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Rurtal-Schule Heinsberg; Konzeption Forum

23.08.2023

| DEElom®
*ﬁl]{t:-tliﬁhaﬁbﬁﬁuﬂiﬂiﬁ:ﬂ

Erhalt (Investitionsschutz) der Gas-Brennwertkessel
(2. Warmeerzeuger)

Errichtung Warmepumpe (EE-Anteil)

Aufbau bivalent parallel Betrieb

Ertlchtigung Verteilnetz inkl. Pumpen u. Trinkwasser
Erwarmung

Errichtung Pufferspeicher

Empfehlung zur Erweiterung der PV-Anlage sowie
Integration ins System mittels Heizstab/ GLT
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Rurtal-Schule Heinsberg; Kosten u. Amortisation Forum /.

OHSIT

Zukilinftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 95kW

Luft-Wasser-Warmepumpe
e 1x weishaupt WWP LA 60(kW)-A R (ca. 50.000€)

Anlage
* Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 10.000€)

* Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Rurtal-Schule Heinsberg; Konzeption Neubau

23.08.2023

ana

B
¥

i'-.-.

Erhalt (Investitionsschutz) der Gas-Brennwertkessel
(2. Warmeerzeuger)

Errichtung Warmepumpe (EE-Anteil)

Aufbau bivalent parallel Betrieb

Ertlchtigung Verteilnetz inkl. Pumpen u. Trinkwasser
Erwarmung

Errichtung Pufferspeicher

Empfehlung zur Erweiterung der PV-Anlage sowie
Integration ins System mittels Heizstab/ GLT
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Rurtal-Schule Heinsberg; Kosten u. Amortisation Neubau /.

OHSIT

Zukilinftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 50kW

Luft-Wasser-Warmepumpe
e 1x weishaupt WWP L 25(kW) A-2 (ca. 24.000€)

Anlage
e Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 7.500€)

* Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Kreisbetriebshof Heinsberg; Gebaudedaten

o

g .
r
“-H E

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten
Energetisch voll-/teilsaniert
Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
200.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.700h
Norm-Gebaudeheizlast (lberschlagig)

Installierte Heizleistung
160kW

PV-Anlage
Flache vermietet
(Blirgerstrom) sowie

Eigenverbauchanlage
266



Kreisbetriebshof Heinsberg; Gebaudedaten

%

23.08.2023

wvy

Neu- sowie Altbauten
Energetisch voll-/teilsaniert
Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
200.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.700h
Norm-Gebaudeheizlast (lberschlagig)

Installierte Heizleistung
160kW

PV-Anlage
Flache vermietet
(Blirgerstrom) sowie

Eigenverbauchanlage
267



Kreisbetriebshof Heinsberg; Gebaudedaten

.

ONSW/E

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten
Energetisch voll-/teilsaniert
Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
200.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.700h
Norm-Gebaudeheizlast (lberschlagig)

Installierte Heizleistung
160kW

PV-Anlage
Flache vermietet
(Blirgerstrom) sowie

Eigenverbauchanlage
268



Kreisbetriebshof Heinsberg; Gebaudedaten

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert

Uberschligige Heizlast
50-100W/m?

Jahres-Heizwarmeverbrauch
200.000kWh

Vollbenutzungsstunden
1.700h

Norm-Gebaudeheizlast (lberschlagig)
118kW

Installierte Heizleistung
160kW

PV-Anlage
Flache vermietet
(Blirgerstrom) sowie

Eigenverbauchanlage
269



Kreisbetriebshof Heinsberg; Gebaudedaten

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten
Energetisch voll-/teilsaniert
Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
200.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.700h
Norm-Gebaudeheizlast (lberschlagig)

Installierte Heizleistung
160kW

PV-Anlage
Flache vermietet
(Blirgerstrom) sowie

Eigenverbauchanlage
270



Kreisbetriebshof Heinsberg; Gebaudedaten

.

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten
Energetisch voll-/teilsaniert
Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
200.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.700h
Norm-Gebaudeheizlast (lberschlagig)

Installierte Heizleistung
160kW

PV-Anlage
Flache vermietet
(Blirgerstrom) sowie

Eigenverbauchanlage
271



Kreisbetriebshof Heinsberg; Warmeerzeuger

23.08.2023

Standort Warmeerzeuger
(Gas-Brennwertgerat)

Anbindung Gber Altbau

unbeheizt
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Kreisbetriebshof Heinsberg; Heizungsschema

Kreisbetriebshof Heinsberg aktuelles Beheizungskonzept
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Kreisbetriebshof Heinsberg; Musterbereiche

P | e, e Py

Bereich Hallen

23.08.2023 274



Kreisbetriebshof Heinsberg; Musterraum/-bereich

Consu/t

Raum-/ Bereichflache:

Heizlast gemals ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

1.950,00

Dimension Vor- u. Rucklauf

1.) Musterraum/-bereich Altbau inkl. Potential

2

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle energetischer Gebdudezustand
W

I -

aus Plan o. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 1,83| kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 200; 75; 10|L; H; Tincm handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuick handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkorper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 3.890,00{W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Kreisbetriebshof Heinsberg; Konzeption

23.08.2023

P SR e, (il )

Erhalt (Investitionsschutz) der Gas-Brennwertkessel
(2. Warmeerzeuger)

Errichtung Warmepumpe (EE-Anteil)

Aufbau bivalent parallel Betrieb

Errichtung Pufferspeicher

Empfehlung Komplettsanierung (System abgangig) der
Beheizung der Hallen

Empfehlung zur Erweiterung der PV-Anlage sowie
Integration ins System mittels Heizstab/ GLT
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Kreisbetriebshof Heinsberg; Kosten u. Amortisation /.

OHSIT

Zukilinftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 118kW

Luft-Wasser-Warmepumpe
e 1x weishaupt WWP LA 60(kW)-A R (ca. 50.000€)

Anlage
e Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 7.000€)

* Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Kreisverwaltung Heinsberg (Wohngebaude); Gebaudedaten

23.08.2023

Altbau
Energetisch teilsaniert
Uberschligige Heizlast

Vollbenutzungsstunden
2.100h

Norm-Gebaudeheizlast

(Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
24kW

PV-Anlage
keine Anlage installiert
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Kreisverwaltung Heinsberg (Wohngebaude); Gebaudedaten

23.08.2023

Altbau
Energetisch teilsaniert
Uberschligige Heizlast

Vollbenutzungsstunden
2.100h

Norm-Gebaudeheizlast

(Uberschlagig)

Installierte Heizleistung
24kW

PV-Anlage
keine Anlage installiert
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Kreisverwaltung Heinsberg (Wohngebaude); Warmeerzeuger

23.08.2023 280



Kreisverwaltung Heinsberg (Wohngebaude); Heizungsschema

KV Heinsberg (Wohngebaude)
aktuelles Beheizungskonzept

ﬁ

1]
]
Busderus Logaemas pius
GE 1E3-25 G 34 Ol

Cims- B por il
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Kreisverwaltung Heinsberg (Wohngebaude); Konzeption

23.08.2023

Erhalt (Investitionsschutz) des Gas-Brennwertkessel
(2. Warmeerzeuger)

Errichtung Warmepumpe (EE-Anteil)

Aufbau bivalent parallel Betrieb

Ertlichtigung Verteilnetz

Errichtung Pufferspeicher

Empfehlung zur Erweiterung der PV-Anlage sowie
Integration ins System mittels Heizstab/ GLT
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Kreisverwaltung Heinsberg (Wohngebaude); Kosten u. Amortisation m

OHSIT

Zukilinftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 24kW

Luft-Wasser-Warmepumpe
e 1x weishaupt WWP L 16(kW) I-2 (ca. 17.000€)

Anlage
e Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 6.500€)

* Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Kreisgymnasium Heinsberg; Gebaudedaten

* Neu- sowie Altbauten
* Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

« Uberschligige Heizlast
30-100W/m?

e Jahres-Heizwarmeverbrauch
950.000kWh

* Vollbenutzungsstunden
1.300h

* Norm-Gebaudeheizlast (iberschlagig)
731kW+ ca. 146kW Forum

i . ' Ij'”] 1|11 "l-._' ) . .
I_IE_""_—-_— :.. 4e —-.:,..._ IF?-_‘I:::TLM. - ® InStalherte He|ZIE|Stung
- T = i3 1505kW
* PV-Anlage
69,31kWp

(86% Eigenverbrauchsquote)
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Kreisgymnasium Heinsberg; Gebaudedaten

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
950.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast (lberschlagig)

Installierte Heizleistung
1505kW
PV-Anlage
69,31kWp
(86% Eigenverbrauchsquote)
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Kreisgymnasium Heinsberg

; Gebaudedaten

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten
Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand
Uberschligige Heizlast
30-100W/m?
Jahres-Heizwarmeverbrauch
950.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast (lberschlagig)
731kW+ ca. 146kW Forum
Installierte Heizleistung
1505kW
PV-Anlage
69,31kWp
(86% Eigenverbrauchsquote)

286



Kreisgymnasium Heinsberg; Gebaudedaten
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23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
950.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast (lberschlagig)

Installierte Heizleistung
1505kW
PV-Anlage
69,31kWp
(86% Eigenverbrauchsquote)
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Kreisgymnasium Heinsberg; Gebaudedaten

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten
Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand
Uberschligige Heizlast
30-100W/m?
Jahres-Heizwarmeverbrauch
950.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast (lberschlagig)
731kW+ ca. 146kW Forum
Installierte Heizleistung
1505kW
PV-Anlage
69,31kWp
(86% Eigenverbrauchsquote)
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Kreisgymnasium Heinsberg; Gebaudedaten

%

23.08.2023

Neu- sowie Altbauten

Energetisch voll-/teilsaniert sowie
aktueller Stand

Uberschligige Heizlast

Jahres-Heizwarmeverbrauch
950.000kWh
Vollbenutzungsstunden
1.300h
Norm-Gebaudeheizlast (lberschlagig)

Installierte Heizleistung
1505kW
PV-Anlage
69,31kWp
(86% Eigenverbrauchsquote)
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Kreisgymnasium Heinsberg; Warmeerzeuger

Consu/t

Nahwarmenetzverteiler 1 (Neubau lll)

— Neubau |

Nahwarmenetzverteiler 2 (Altbau)

Erwarmung Trinkwasser (Neubau l)

Neubau 2 Warmeerzeuger (Gas-(Brennwert-)Kessel)

{ - (e T O Nahwarmenetzverteiler 3 (Forum)
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Kreisgymnasium Heinsberg; Warmeerzeuger

Consu/t

Sportheim Warmeerzeuger (Gas-Brennwertgerat)

T

'
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Kreisgymnasium Heinsberg; Heizungsschema

Kreisgymnasium Heinsberg aktuelles Beheizungskonzept Teil Neubau
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Kreisgymnasium Heinsberg; Heizungsschema

Kreisgymnasium Heinsberg aktuelles Beheizungskonzept Teil Altbau
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Kreisgymnasium Heinsberg; Heizungsschema

Kreisgymnasium Heinsber aktuelles Beheizungskonzept Teil Neubau I
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Kreisgymnasium Heinsberg; Heizungsschema

Kreisgymnasium Heinsberg
aktuelles Beheizungskonzept Teil Forum

O

e s s

. e —— = «

LiRumg DN FEIH DSl Flickipes [N
BECMEC Bl MW (S OOS T dA IO (RS CAETT 12 B

Warlinde o+ asseren

I P \Agscho |
._ﬂ...

Liibaituryg Forur
Dt

E
|

23.08.2023 295



Kreisgymnasium Heinsberg; Heizungsschema

Kreisgymnasium Heinsberg

aktuelles Beheizungskonzept Teil Sportheim

23.08.2023
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Kreisgymnasium Heinsberg; Musterbereiche

Bereich
Turnhalle

Bereich Neubau |

23.08.2023 297



Kreisgymnasium Heinsberg; Musterbereiche

Bereich Neubau lll

Bereich Neubau Il

e
"

73

a

Altbau
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Kreisgymnasium Heinsberg; Warmeerzeuger

Consu/t

Bereich Sportheim

23.08.2023 299



Kreisgymnasium Heinsberg; Musterraum/-bereich

Consu/t

1.) Musterraum/-bereich Neubau Ill inkl. Potential
Raum-/ Bereichflache: m? aus Plan o. gemessen
Heizlast gemals ernergetischem Sanierungstand: W/m? aus Tabelle energetischer Gebaudezustand
Heizlast 3.412,50|W
Dimension Vor- u. Rucklauf _ DN aus Plan o. gemessen
Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 1,83 kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 210;50; 7|L; H; Tincm handisch ermittelt
Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt
Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper
Heizleistung 3.939,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!
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Kreisgymnasium Heinsberg; Musterraum/-bereich

Consu/t

Raum-/ Bereichflache:

Heizlast gemals ernergetischem Sanierungstand:

Heizlast

2.788,00

Dimension Vor- u. Rucklauf

2.) Musterraum/-bereich Neubau Il inkl. Potential

2

m aus Plan o. gemessen
W/m? aus Tabelle energetischer Gebdudezustand
W

S

aus Plan o. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 5,61\ kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 160; 50; 9|L; H; Tincm handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 3.705,00{W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Kreisgymnasium Heinsberg; Musterraum/-bereich

Consu/t

3.) Musterraum/-bereich Altbau inkl. Potential

2

Raum-/ Bereichflache: m aus Plan o. gemessen

Heizlast gemald ernergetischem Sanierungstand: W/m? aus Tabelle energetischer Gebaudezustand

Heizlast 8.880,00|W

Dimension Vor- u. Rucklauf _ DN aus Plan 0. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Ricklauf 21,20| kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 20; 70; 20]|L in Stk.; H; T in cm | handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkdrper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 8.400,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Kreisgymnasium Heinsberg; Musterraum/-bereich

Consu/t

4.) Musterraum/-bereich Sportheim inkl. Potential

2

Raum-/ Bereichfldche: m aus Plan o. gemessen

Heizlast gemald ernergetischem Sanierungstand: W/m? aus Tabelle energetischer Gebaudezustand

Heizlast 1.992,00|W

Dimension Vor- u. Rucklauf _ DN aus Plan 0. gemessen

Heizleistung Potential Vor- u. Rucklauf 5,61|kW Herleitung Rohrdimensionverhaltnis Tabelle Rohrdimension
Dimension Heizkorper 28:120; 15|Lin Stk.; H; T in cm |handisch ermittelt

Anzahl Heizkorper Stuck handisch ermittelt

Heizleistung pro Heizkorper (55°C/45°C/20°C) W aus Tabelle Heizkorper

Heizleistung 2.128,00|W

Beheizung durch Warmepumpe technisch sinnvoll!

23.08.2023
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Kreisgymnasium Heinsberg; Konzeption Altbau/ Neubau/ Neubau IlI/ Turnhalle/ Forum

23.08.2023

Fola il

"l Rk

Erhalt (Investitionsschutz) der Gas-(Brennwert-)Kessel
(2. Warmeerzeuger)

Rickbau deutlich Gberschiissiger Anlagenkapazitaten
Errichtung Warmepumpen (EE-Anteil)

Aufbau bivalent parallel Betrieb

Ertlichtigung Verteilnetz inkl. Pumpen u. Trinkwasser
Erwarmung

Errichtung Pufferspeicher

Empfehlung zur Erweiterung der PV-Anlage sowie
Integration ins System mittels Heizstab/ GLT
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Kreisgymnasium Heinsberg; Zuklnftiges Heizungsschema u. Kosten u. Amortisation Forum

Kreisgymnasium Heinsberg
zukiinftiges Beheizungskonzept Teil Forum

[ . 4 * ‘ , Zukunftige Gebaudedaten:
i T | 5 e Gebaudeheizlast (gesamt) 146kW

I—{:— ------------------------------------- Investitionsbaraich LUft-Wasser-Wé rmepumpe
e [ ] e 1x weishaupt WWP LA 60(kW)-A R (ca. 50.000€)
f __._ | Anlage

* Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 7.500€)

——
=
]
B
i

= } Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Kreisgymnasium Heinsberg; Kosten u. Amortisation Altbau/ Neubau/ Neubau Ill/ Turnhalle/ Forum /.m

Consu/t

Zukilinftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 852kW

Luft-Wasser-Warmepumpe
e 8x weishaupt WWP LA 60(kW)-A R (je ca. 50.000€)

Anlage
* Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 25.000€)

Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Kreisgymnasium Heinsberg; Konzeption Sportheim

e

OHSIT

23.08.2023

Erhalt (Investitionsschutz) des Gas-Brennwertgerat
(2. Warmeerzeuger)

Errichtung Warmepumpen (EE-Anteil)

Aufbau bivalent parallel Betrieb

Ertlichtigung Verteilnetz inkl. Pumpen

Errichtung Pufferspeicher

Empfehlung zur Erweiterung der PV-Anlage sowie
Integration ins System mittels Heizstab/ GLT
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Kreisgymnasium Heinsberg; Kosten u. Amortisation Sportheim m

OHSIT

Zukilinftige Gebaudedaten:
* Gebaudeheizlast (gesamt) 25kW

Luft-Wasser-Warmepumpe
e 1x weishaupt WWP L 16(kW) I-2 (ca. 17.000€)

Anlage
e Verteilnetz inkl. Pumpen u. Pufferspeicher (ca. 6.500€)

* Zzgl. 20% Nebenarbeiten
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Kreisgymnasium Heinsberg; Ausblick

Consu/t

GEG Novelle 2024
§ 71 Anforderungen an Heizungsanlagen
Abs. 1: Heizungsanlagen in Gebauden missen mindestens 65% der bereitgestellten Warme mit erneuerbaren mit

erneuerbaren Energien in das Gebaudenetz einspeisen.

§ 72 Betriebsverbot fiir Heizkessel:
Abs. 2: Betriebsverbot fiir Heizkessel nach Ablauf von 30
Betriebsjahren, spdtestens jedoch 2044.

Unabhdngige SofortmafSnahmen:

 Dammung vorhandener Rohrleitungssysteme

* Hydraulischer Abgleich bzw. die Mdéglichkeit hierzu schaffen
* Heizkorper/-bereiche funktionell ertlichtigen

Unabhdngige moégliche Mafsnahmen (Auswahl):

* Ertlchtigung Liftung Turnhalle BK GK inkl. Beheizung
e Ertlchtigung Erwarmung Trinkwasser FSZ Erkelenz

* Ertlchtigung Beheizung Hallen KBH HS
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Kreisgymnasium Heinsberg; Ausblick

GEG Novelle 2024
§ 71 Anforderungen an Heizungsanlagen
Abs. 1: Heizungsanlagen in Gebauden missen mindestens 65% der bereitgestellten Warme mit erneuerbaren mit

erneuerbaren Energien in das Gebaudenetz einspeisen.

§ 72 Betriebsverbot fiir Heizkessel:
Abs. 2: Betriebsverbot fiir Heizkessel nach Ablauf von 30
Betriebsjahren, spdtestens jedoch 2044.

Unabhdngige SofortmafSnahmen:

 Dammung vorhandener Rohrleitungssysteme

* Hydraulischer Abgleich bzw. die Mdéglichkeit hierzu schaffen
* Heizkorper/-bereiche funktionell ertlichtigen

Unabhdngige moégliche Mafsnahmen (Auswahl):

* Ertlchtigung Liftung Turnhalle BK GK inkl. Beheizung
e Ertlchtigung Erwarmung Trinkwasser FSZ Erkelenz

* Ertlchtigung Beheizung Hallen KBH HS
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Kreisgymnasium Heinsberg; Ausblick

GEG Novelle 2024
§ 71 Anforderungen an Heizungsanlagen
Abs. 1: Heizungsanlagen in Gebauden missen mindestens 65% der bereitgestellten Warme mit erneuerbaren mit

erneuerbaren Energien in das Gebaudenetz einspeisen.

§ 72 Betriebsverbot fiir Heizkessel:
Abs. 2: Betriebsverbot fiir Heizkessel nach Ablauf von 30
Betriebsjahren, spdtestens jedoch 2044.

Unabhdngige SofortmafSnahmen:

 Dammung vorhandener Rohrleitungssysteme

* Hydraulischer Abgleich bzw. die Mdéglichkeit hierzu schaffen
* Heizkorper/-bereiche funktionell ertlichtigen

Unabhdngige moégliche Mafsnahmen (Auswahl):

* Ertlchtigung Liftung Turnhalle BK GK inkl. Beheizung
e Ertlchtigung Erwarmung Trinkwasser FSZ Erkelenz

* Ertlchtigung Beheizung Hallen KBH HS
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Kreisgymnasium Heinsberg; Ausblick

Consu/t

GEG Novelle 2024
§ 71 Anforderungen an Heizungsanlagen
Abs. 1: Heizungsanlagen in Gebauden missen mindestens 65% der bereitgestellten Warme mit erneuerbaren mit

erneuerbaren Energien in das Gebaudenetz einspeisen.

§ 72 Betriebsverbot fiir Heizkessel:
Abs. 2: Betriebsverbot fiir Heizkessel nach Ablauf von 30
Betriebsjahren, spdtestens jedoch 2044.

Unabhdngige SofortmafSnahmen:

 Dammung vorhandener Rohrleitungssysteme

* Hydraulischer Abgleich bzw. die Mdéglichkeit hierzu schaffen
* Heizkorper/-bereiche funktionell ertlichtigen

Unabhdngige moégliche Mafsnahmen (Auswahl):

* Ertlchtigung Liftung Turnhalle BK GK inkl. Beheizung
e Ertlchtigung Erwarmung Trinkwasser FSZ Erkelenz

* Ertlchtigung Beheizung Hallen KBH HS
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Kreisgymnasium Heinsberg; Ausblick

GEG Novelle 2024
§ 71 Anforderungen an Heizungsanlagen
Abs. 1: Heizungsanlagen in Gebauden missen mindestens 65% der bereitgestellten Warme mit erneuerbaren mit

erneuerbaren Energien in das Gebaudenetz einspeisen.

§ 72 Betriebsverbot fiir Heizkessel:
Abs. 2: Betriebsverbot fiir Heizkessel nach Ablauf von 30
Betriebsjahren, spdtestens jedoch 2044.

Unabhdngige SofortmafSnahmen:

 Dammung vorhandener Rohrleitungssysteme

* Hydraulischer Abgleich bzw. die Mdéglichkeit hierzu schaffen
* Heizkorper/-bereiche funktionell ertlichtigen

Unabhéingige moégliche MafSnahmen (Auswahl):

e Ertlchtigung Liftung Turnhalle BK GK inkl. Beheizung
e Ertlchtigung Erwarmung Trinkwasser FSZ Erkelenz

* Ertlchtigung Beheizung Hallen KBH HS
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Forderprogramm im Uberblick

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG)
* EinzelmalRnahmen (BEG EM)

* Wohngebaude (BEG WG)

* Nichtwohngebadude (BEG NWG)

Wer wird gefordert

kommunale Zweckverbande, kommunale Gemeindeverbande, Korperschaften und
Anstalten des Offentlichen Rechts, gemeinniitzige Einrichtungen einschlieRlich
Kirchen, Kommunen, kommunale Gebietskorperschaften, Contractoren

Wie wird gefordert

e Kredit mit Tilgungszuschuss
* Investitionszuschuss

23.08.2023

Quelle: www.weishaupt.de



Anlagen zur Warmeerzeugung; Fordersatze

* Solarkollektoranlagen 25% Bundesférderung fiir effiziente GebSude - Heizungsanlagen

e Biomasseheizungen 10% nur in Kombination mit Solarthermie S R e S i e
oder Wiarmepumpe zur Warmwasserbereitung und/oder i v
Raumheizungsunterstlitzung

« Warmepumpen 25% (Jahresarbeitszahl mind. 2,7), + 5% mit
Warmequelle Wasser, Erdreich oder Abwasser

» Stationare Brennstoffzellenheizungen 25% (Betrieb nur mit
griinem Wasserstoff oder Biomethan)

* Innovative Heiztechnik auf Basis erneuerbaren Energien

e Errichtung, Umbau & Erweiterung eines Gebaudenetzes 20-35%

* Anschluss an ein Gebaudenetz 25% oder Warmenetz 30% E— bl u 50 % vom e Fachplanung » Baubegiitng
* Malnahmen zur Visualisierung des Ertrags Erneuerbarer T s
Energien

Heizungs-Tausch-Bonus fiir Ol-, Gas-, Kohle- und Nachtspeicherheizungen
beim Austausch (ersatzlos, ohne Hybrid) einer betriebsfahigen Ol-, Gasetagen-, Gaszentral-, Kohle-
oder Nachtspeicherheizungsanlage wird ein Bonus in Hohe von 10 Prozentpunkten gewahrt

23.08.2023

Quelle: www.bafa.de



Anlagen zur Warmeerzeugung; Bedingungen

Bedingungen

Bundesforderung fiir effiziente Gebidude - Heizungsanlagen

‘Weisrs Inf mai e N B anfar wwes bla deibag

e Bei Errichtung sowie Nachristung von Warmepumpen und
Biomasseanlagen zur Raumheizung inkl. der Nachristung
bivalenter Systeme mussen die durch die Anlagen versorgten
Wohneinheiten oder Flachen nach Durchfihrung der
MaRnahme zu mindestens 65 % durch erneuerbare Energien
beheizt werden.

* Das forderfahige Mindestinvestitionsvolumen liegt bei 2.000
Euro brutto. Der Férdersatz betragt mindestens 10 % der —_ TN
forderfahigen Ausgaben. | bi 7 0 X van dov Fachplarur + Baubegliting

* Die forderfahigen Kosten fiir energetische I
Sanierungsmalnahmen sind gedeckelt auf jahrlich 1.000 Euro
pro Quadratmeter Nettogrundflache, insgesamt auf jahrlich
maximal 5 Millionen Euro pro Gebaude.

e Fur Hybridlosungen, deren Bestandteil fossile oder mit Gas
betriebene Warmeerzeuger sind, wird der Heizungs-Tausch-
Bonus nicht gewahrt

23.08.2023

Quelle: www.bafa.de



Anlagen zur Warmeerzeugung; Forderkonzept 2024

Forderkonzept erneuerbares Heizen

* Grundférderung fir den Wechsel zu klimafreundlichen Heizungen

e Klimabonus zur beschleunigten Dekarbonisierung

e Ergdnzende Kreditférderung und weiter bestehende Forderung von sonstigen Effizienzmallnahmen

Grundforderung: 30%, bei Wasserstoff-Heizungen sind nur die zusatzlichen Kosten fur die ,,H2-Readiness” férderfahig

Klimabonus zur beschleunigten Dekarbonisierung:
* +20%, der einen Anreiz fir eine moglichst frihzeitige Umristung geben soll
e Bis 2028: volle 20%, danach degressivum 3% alle zwei Jahre vermindert
* Fir Gasheizung zum Zeitpunkt der Antragsstellung mindestens 20 Jahre alt ist, oder die eine Ol-, Kohle-,
Gasetagen- oder Nachtspeicherheizung besitzen
 +5% fur Warmequellen Wasser, Erdreich oder Abwasser, Innovationsbonus fiir Nutzung von naturlichen Kaltemitteln

maximal forderfahigen Kosten: bei Nichtwohngebauden noch nicht abschlieRend bekannt - Mehrparteienhdausern 30.000€
fur die erste Wohneinheit, je + 10.000€ fur die 2. bis 6.WE, + 3.000€ fir jede weitere.

Bei Nichtwohngebauden gelten ahnliche Grenzen nach Quadratmeterzahl

23.08.2023

Quelle: https://dserver.bundestag.de/btd/20/076/2007619.pdf
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Amortisationsrechnung; Energiepreise 2021

Konditionsnen 2020/21 Strom: 0,274 €/k'Wh CoP: 3
alle Angaben netto Gas: 0,06 €kwWh Flissiggas 0,11 £kWh
Ol 006 €kWh Farderungen
Fachplanung & jahrliche

Schatzkosten gem. Deckungsanteil Betriebskosten Warmepumpe Solarkollektog  Bauleitung Investitions- neue Betriebs-
Liegenschaft Beheizungskonzepy Strom| Gas 0] Strom Gas 0l 25% 25% 50% kosten kosten
Volkshochschule Heinsberg 112.800,00 € | 0% 30% 11.496,49 £ 3,236,756 € 26.200,00 € 22.350,00 € 109.950,00 £ 14,733,235 €
Bildungshaus Heinsberg 147.000,00€ | 70% 30% 15.505,75 € 4.365,54 € 36.750,00 £ 27.500,00 € 137.750,00 £ 15.871,29 €
Berufskolleg Erkelenz 861.400,00 € |67,5%| 32,5% 93417.75€ 29.548,19€ 215.350,00 € 102.900,00 € 747.950,00 € 12296595 €
Berufskolleg Geilenkirchen 973.200,00 € 0% 0% 105.640,70 €  29.700,00 € 24330000 € 111.450,00 € 841.350,00 € 135.340,70 £
Feuerschutzzentrum Erkelenz 67.500,00€ | 70%| 30% 12.786,67 €  3.600,00 € 16.875,00 € 15.825,00 € 66.450,00 € 16.386,67 €
Janusz-Korczak-5chule
Jugendzeltplatz Selfkant 17.500,00 € 35% 1.617,00 € 4.375,00 € 4.700,00 € 22.200,00 € 1.617,00 €
Jugendzeltplatz Wassenberg 20.000,00 € 35% 1.77B, 70 € 5.000,00 € 5.200,00 € 25.200,00 € 1.778, 70 £
Jugendzeltplatz Huckelhoven 30.000,00 € 5% 1.482,25€ 7.500,00 € 7.200,00 € 37.200,00 € 1482 35¢€
Rurtal-Schule Oberbruch 536.800,00€ | 70%| 30% 76.443,62 € 21.522,19¢€ 134.200,00 € 71.184,50 € 473.784,50 € 97.965,80 €
Ergisbetriebshof Heinsberg T9.500,00€ | B65%| 35% 11.873,33 € 4. 200,00 € 19.875,00 € 15.550,00 € 75.175,00 € 16.073,33 €
Ereisgymnasium Heinsberg 570.000,00€ | 65%| 35% 5587668 € 1976547 € 142.500,00 € 74.075,00 € 501.575,00 € 75.642,15€

23.08.2023




Amortisationsrechnung; Energiepreise 2021, Ergebnisse

23.08.2023

Liegenschaft

nitige Inverstitionen
an Bestandsanlagen

Amortisation-
reachnung

Volkshochschule Heinsberg
Bildungshaus Heinsberg
Berufskolleg Erkelenz
Berufskolleg Geilenkirchen
Feuwerschutzzentrum Erkelenz
Janusz-Korczak-Schule
Jugendzeltplatz Selfkant
Jugendzeltplatz Wassenberg
Jugendzeltplatz Hickelhoven
Rurtal-5chule Heinsberg
Kreisbetriebshof Heinsberg
Kreisgymnasium Heinsberg

10.000,00 €

42.000,00 €
48.000,00 €

7.200,00 €

60.000,00 €

Jahre
Jahre
Jahre
Jahre
Jahre
lahre
lahre
Jahre
Jahre
Jahre
Jahre
Jahre




Amortisationsrechnung; C02 Bepreisung

Zertifikatpreise umgelegt nach Brennstoffart und Jahr

Erhohungen der Brennstoffpreise durch das BEHG

Energietrager 2021 2022 2023
0,46 ct/kWh 0,55 ct/kWh 0,64 ct/kWh 0,82 ct/kWh 1,0 ct/kWh
Diesel
s / 7 ct/Liter 8 ct/Liter 9 ct/Liter 12 ct/Liter 15 ct/Liter
Heizdl EL
Benzin 6 ct/Liter 7 ctfLiter 8 ct/Liter 11 ct/Liter 13 ct/Liter
A
‘?\

Elektrische Energie vom BEHG nicht betroffen

23.08.2023

Quelle: www.ispex.de



Amortisationsrechnung; Energiepreise 2025, nur CO2

Ausblick 2025, C02 Bepreisung Strom: 0,29 €/kWh CoP: 3
alle Angaben netto Gas: 0,10 €/kWh Flissiggas 0,11 €/kWh
: 0,09 €/kWh Farderungen
Fachplanung & jahrliche

Schatzkosten gem. Deckungsanteil Betriebskosten Warmepumpe Solarkollektoq  Bauleitung Investitions- neue Betriebs-
Liegenschaft Beheizungskonzept Strom| Gas ol Strom Gas 0l 25% 25% 50% kosten kosten
Volkshochschule Heinsberg 11380000 € | 70%| 30% 12.167,82 € 5.394,60 € 26.200,00 € 22.330.00 € 109.950,00 € 17.562,42 €
Bildungshaus Heinsberg 147.00000 € | 70% 30% 16.411,20 € 6.548,31 € 36.750,00 € 27.500,00 € 137.750,00 € 22.959.51€
Berufskolleg Erkelen:z 26140000 € |67.5%) 32,5% SBET2BDE 49246599 € 215.350,00 € 101.900,00 € 74795000 € 14811979 €
Berufskolleg Geilenkirchen 973.200,00 € 0% 30% 111.809,50 €  49.500,00 € 243.300,00 € 111.450,00 € 8341.350,00 € 161.309.50 €
Feuerschutzzentrum Erkelenz 67.500,00 € T0% 30% 13.533.33 & 6.000,00 € 1687500 € 15.825,00 € B6.450,00 € 19.533,33 &
lanusz-Korczak-5chule
Jugendreltplatz Selfkant 17.500,00 € 35% 1.617,00 € 4.375,00 € 4. 700,00 € 22.200,00 € 1.617,00 €
Jugendzeltplatz Wassenberg 20.000,00 € 35% 1.778, 70 € 5.000,00 € 5.200,00 € 25.200,00 € 1.778, 70 €
Jugendzeltplatz Hickelhoven 30.000,00 € 35% 1.482,25€ 7.500,00 € 7.200,00 € 37.200,00 € 1.482.25¢€
Rurtal-5chule Oberbruch 536.800,00€ [ 70%| 30% 230.90748€ 3587031¢€ 134.200,00 € 7118450 € 473.784,50 € 116,777,759 €
Kreisbetriebshof Heinsberg 79.50000 € | 65%| 350% 12.566,67 € 7.000,00 € 19.875,00 € 15.550,00 € 75.175,00 € 19.566,67 €
Kreisgymnasium Heinsberg ST0.00000 € [ 65%) 35% 59.139,55€ 32.94246¢€ 142.500,00 € 74.075,00 € 501.575,00 € 92.082,01 €

23.08.2023




Amortisationsrechnung; Energiepreise 2025 nur C0O2, Ergebnisse

23.08.2023

Liegens-chaft

notige Inverstitionen
an Eestandsanligen

Mehrkosten CO2-Bepreisung |Amortisation-

Volkshochschule Heinsberg
Bildungshaus Heinsberg
Berufskolleg Erkelenz
Berufskolleg Geilenkirchen
Feuerschutzzentrum Erkelenz
lanusz-Korczak-Schule
Jugendzeltplatz Selfkant
Jugendzeltplatz Wassenberg
Jugendzeltplatz Hlickelhoven
Rurtal-Schule Heinsberg
Kreishetriebshof Heinsberg
Kreisgymnasium Heinsberg

Mehrkosten allein durch C02 Bepreisung bis 2025 fiir den Kreis Heinsberg: ca. 115.000 €

10.000,00 €

42.000,00 €
48.000,00 €

7.200,00 €

60.000,00 €

bis zur Sanierung (2025) rechnung

3.272,72 € lahre
6.451,30 € lahre
27.578,31€ lahre
30.030,00 € lahre
3.640,00 € lahre
764,40 € lahre
B40,84 € lahre
700,70 € lahre
21.761,32 € lahre
3.640,00 € lahre

17.130,08 € lahre




Amortisationsrechnung; Erdgas, ein Ausblick

Terminmarkt Erdgas: Jahresfutures 2022-2026

01.01.2021 - 19.07.2023

agp Yerminmarkt Jahr

2021

250
L o=
< 200
=
e 150
100
50
0
NN NN NN
58823888
S oo oo oo
— Lieferjahr 2022

23.08.2023 Quelle: EEX

01.08.21
01.09.21

2022

2023

01.10.21
01.11.21
01.12.21
01.01.22 |
01.02.22

—— Lieferjahr 2023

01.03.22

01.04.22
01.05.22
01.06.22
01.07.22
01.08.22
01.09.22
01.10.22
01.11.22
01.12.22
01.01.23
01.02.23
01.03.23
01.04.23
01.05.23

——Lieferjahr 2024  ——Lieferjahr 2025

01.06.23

01.07.23
01.10.23
01.11.23
01.12.23

—— Lieferjahr 2026



Amortisationsrechnung; Energiepreise 2025

Aushlick 2025, C02 + Gaspreis Strom: 0,29 €/kWh Coe: 3
alle Angaben netto Gas: 0,15 €/kWh Flussiggas 0,11 €/kWh
Ol: 0,15 £kWh Farderungen
Fachplanung & jahrliche

Schatzkosten gem. Deckungsanteil Betriebskosten Warmepumpe Solarkollekton  Bauleitung Inwestitions- neue Betriebs-
Liegenschaft Beheizungskonzepl Strom| Gas s] Strom Gas ol 25% 2% i kosten kosten
Veolkshochschule Heinsberg 113.800,00€ | 70%| 30% 12.167.82 € B.091,90 £ 26.200,00 € 22.350,00 € 109.950,00 € 2025972 €
Bildungshaus Heinsberg 147.000,00€ | T0% 30%| 1641120€ 10.913.85 € 36.750,00 € 27.500,00 £ 137.750.00 € 2732505 €
Berufskolleg Erkelenz 86140000 € |67,5%( 32,5% 98.87280€ 7387049 € 215,350,000 € 101.5900,00 € F47.950,00 € 172,743, 29 €
Berufskolleg Geilenkirchen 973.200,00€ | T0% 0% 111.809.50€  74.250,00 £ 243.300.00 € 111.450,00 € 241.350,00 € 186.059,50 €
Fewerschutzzentrum Erkelenz 67.50000€ | 70%| 30% 13.533,33 € 9.000,00 € 16.875,00 € 15.825,00 € 66.450,00 € 2253333 ¢
Janusz-Korczak-5chule
Jugendzeltplatz Selfkant 17.500,00 € 35% 1.617,00 € 4.375,00 € 4.700,00 € 22.200,00 € 1.617,00 €
Jugendzeltplatz Wassenberg 20.000,00 € 5% 1.778,70 € 2.000,00 € 5.200,00 € 25.200,00 € 177870 €
Jugendzeltplatz Hickelhoven 30,000,000 € 35% 1.482,25 € 7.500,00 € 120000 € 3720000 € 148225 €
Rurtal-5chule Oberbruch 536.B00,00€ | 70%| 30% BO.9OT7 4B E 53.B0547€ 134.200.00 € 71.184,50 € 473.784.50€ | 13471294 €
Kreisbetriebshof Heinsberg 7950000 € | 65%| 35% 12.566,67 €  10.500,00 € 15.875,00 € 15.550,00 £ 75.175,00 € 23.066,67 €
Ereisgymnasium Heinsberg S5TO.000,00€ | 65%| 35% 599.139.50€ 4941368€ 142.500,00 € 74.075,00 € S0L.575,00€ | 108.553,23 €

23.08.2023




Amortisationsrechnung; Energiepreise 2025, Ergebnisse

23.08.2023

Liegenschaft

notige Inverstitionen
an Bestandsanlagen

Mehrkosten CO2-Bepreisung |Amortisation-

bis zur Sanierung (2025) rechnung

Volkshochschule Heinsberg
Bildungshaus Heinsberg
Berufskolleg Erkelenz
Berufskolleg Geilenkirchen
Feuerschutzzentrum Erkelenz
lanusz-Korczak-Schule
lugendzeltplatz Selfkant
Jugendzeltplatz Wassenberg
Jugendzeltplatz Hickelhoven
Rurtal-5chule Heinsberg
Kreisbetriebshof Heinsberg
Kreisgymnasium Heinsberg

10.000,00 €

42.000,00 €
48.000,00 €

7.200,00 €

60.000,00 €

3.272,72 € lahre
6.451,30 € Jahre
27.578,31€ Jahre
30.030,00 € lahre

3.640,00 € Jahre
764,40 €
840,84 €
700,70 €

21.761,32 €

3.640,00 €

17.130,08 €

lahre
lahre
lahre
lahre
lahre
lahre
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Ausblick; Energiepreise 2025 + PV-Anlagen

Ausblick 2025, 002 + Gaspreis Strom: 0,29 £&Wh COP; 3
alle Angaben netto Gas: 0,10 €kWh Flbssiggas 0,11 €/KWh
O 0,15 €/xwh Farderungen
Fachplanung & jahrliche
Schitzkosten gem. Deckungsanteil Betriebskosten Wiarmepumpe Solarkolliekto Bauleitung Investitions- | neuwe Betriebs-
Liegenschaft Beheizungskonze Etmml Gas | al Strom Gas Ol 25% 25% 50% kosten kosten
Feuerschutzzentrum Erkelenz | 67.500,00€ | 70%| 30%| | 13.53333€  6.000,00€ | 16.87500¢€ | 15.82500€| 66.450,00€| 19.533,33¢€|
wieiter PY-Anlage, 70 kWp 140.000,00 € 70,000 kWh erzeugte Energie ohne Farderung 32.760,00 € 172.760,00 €
33% Eigenverbrauchsquoute fir Heizen + WW
Betriebskosten Strom nach Eigenverbrauch
23.566,67 kWh

|  strom Gas 6 |

Feuerschutzzentrum Erkelenz 207.500,00 € | 6.834,33 € 6,000,000 € I 239.210,00 € 12.834,33 €

Amortisation-

rechnung

Fazit: Ausbau von PV-Anlagen in Kombination mit Warmepumpen
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Ausblick; Energiepreise 2025 + PV-Anlagen

Aushlick 2025, C02 + Gaspreis Strom: 0,29 €/kWh COP: 3
alle Angaben netto Gas: [ 0,15 €/kwh | Flassiggas 0,11 £/kWh
Ol 0,15 €kWh Forderungen
Fachplanung & jahrliche
Schatrkosten gem. Deckungsanteil Betriebskosten Wirmepumpe Solarkollekto Bauleitung Investitions- neue Betriebs-
Liegenschaft Beheizungskonzep Stmrnl Gas i ol SErom Gas Ol 25% 2% o0% kosten kosten
Feuerschutzzentrum Erkelenz | 67.500,00 € | 70%| 30%] | 1353333€  9.000,00¢ | 16.87500€ |  15.82500€| ee4s000€| 22.533.33¢|
weiter PV-Anlage, 70 kWp 140.000,00 € 70.000 kwWh erzeugte Energie ohne Férderung 32.760,00 € 172.760,00 €
33% Eigenverbrauchsquoute for Heizen + WW
Betricbskesten Strom nach Eigenverbrauch
23.566,67 EWh

|  strom Gas &l |

Feuerschutzzentrum Erkelenz 207.500,00 € [ 6.834,33€  9.000,00 € | 239.210,00 € 15.834.33 €

Amortisation-

rechnung
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Kreisgymnasium Heinsberg; Ausblick

GEG Novelle 2024
§ 71 Anforderungen an Heizungsanlagen
Abs. 1: Heizungsanlagen in Gebauden missen mindestens 65% der bereitgestellten Warme mit erneuerbaren mit

erneuerbaren Energien in das Gebaudenetz einspeisen. ]
i Ny

§ 72 Betriebsverbot fiir Heizkessel:
Abs. 2: Betriebsverbot fiir Heizkessel nach Ablauf von 30
Betriebsjahren, spdtestens jedoch 2044.

Unabhdngige SofortmafSnahmen:

 Dammung vorhandener Rohrleitungssysteme

* Hydraulischer Abgleich bzw. die Mdéglichkeit hierzu schaffen
* Heizkorper/-bereiche funktionell ertlichtigen

Unabhdngige moégliche Mafsnahmen (Auswahl):

* Ertlchtigung Liftung Turnhalle BK GK inkl. Beheizung
e Ertlchtigung Erwarmung Trinkwasser FSZ Erkelenz

* Ertlchtigung Beheizung Hallen KBH HS

23.08.2023 331




"

OHSIT

Vielen Dank fir lhre
Aufmerksamkeit

RKS Consult GmbH
Maastrichter Stralde 10
41812 Erkelenz

Tel. +49 2431 94849 0
Fax +49 2431 94849 19

Mail: info@rksconsult.de
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Futures 2022-2026

GrofRhandelsmarkt Strom

01.01.2021 - 19.04.2023
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CQuelle; EEX
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